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Deney 1: 'DEGIL’, 'VE', 'VEYA', 'VE DEGIL', 'VEYA DEGIL’' KAPILARI
1.0. Amag¢ ve Kapsam

1. Ogrencilerin laboratuar ekipmanlarini tanimasi, entegreler hakkinda bilgi edinmesi.
2. DEGIL, VE, VEYA, VE DEGIL, VEYA DEGIL kapilarinin dogruluk tablolarim olusturmak.

1.1. Deneyle Ilgili Teorik Bilgiler

Kapilar

DEGIL (NOT): Girisi 1 iken ¢ikis1 0, girisi 0 iken ¢ikis1 1dir. (7404)

VE (AND): Tiim girislerinin 1 oldugu durumda ¢ikisi 1 olan ¢oklu giris devresidir. (7408)
VEYA (OR): Herhangi bir girisinin 1 oldugu durumda ¢ikisi 1 olan ¢oklu giris devresidir. (7432)
VE DEGIL (NAND): VE kapisin1 ardindan DEGIL kapisinin geldigi devredir. (7400)

VEYA DEGIL (NOR): VEYA kapisin1 ardindan DEGIL kapisinin geldigi devredir. (7402)

Bu deneyde kullanilacak entegrelerin her biri ¢ift sirali olarak 14 pine sahiptir. Pin numaralar1 Sekil
1.1'de goriildiigii gibi saat yoniiniin tersine ilerler. Sekil 1.2'de deneyde kullanilacak entegrelerin listesi
yer almaktadir.
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Sekil 1.1 Entegre

Deneylerde baglantilar1 saglamak igin kullanilacak BreadBoard Sekil 1.2'de, i¢ yapisi ise Sekil
1.3'de gosterilmistir.
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Sekil 1.2 Ornek Breadboard. Sekil 1.3 Breadboard'un I¢ Baglantilar:
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1.2. Deneyin Uygulamasi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler
7404 -
7408 -
7400 -
7432 -

7402 - 2 Girisli VEYA DEGIL Kapist

DEGIL Kapisi
2 Girisli VE Kapist
2 Girisli VE DEGIL Kapist

2 Girigli VEYA Kapist

Deneysel Prosediir

A, B ve C siklarinin hepsi i¢in asagidaki islemleri uygulayin:

1- Kullanilacak entegreyi Breadboard'a yerlestirin.

2- Vcc pinini +5V ve GND pinini toprak ile besleyin.

3- Girigleri ve ¢ikiglart devrenizin tasarimina gore uygulaym ve LED'i ¢ikisa baglaym.

4- Devrenizi besleyecek giic kaynagini aktif hale getirim.

5- Devrenizde LED'in yanip yanmama durumuna goére 0 ve 1 durumlarin1 gézlemleyin

6- Tablolar1 doldurun.

A: VEYA Kapisi

7432 entegresini kullanarak Sekil 1.5'deki gibi devreyi uygulayarak Tablo 1.1'i doldurun.

+5V

Y 1

+5V

7432

S 2
LB

Sekil 1.5

LED1

Pinl Pin 2 Pin 3
0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo 1.1




B: DEGIL Kapasi.

7404 entegresini kullanarak Sekil 1.6'daki gibi devreyi uygulayarak Tablo 1.2'yi doldurun.

LED1
Pinl Pin 2

Sekil 1.6 Tablo 1.2

C: VE+VE DEGIL Kapasi.

7408 ve 7400 entegrelerini kullanarak Sekil 1.7'deki gibi devreyi uygulayarak Tablo 1.3"i doldurun.

LED 1 LED2 |:|

5V N\ g

5V 7408 |3 | .

: \ 2 7400 3
/ 2

el
Sekil 1.7
7408 7400
Pinl | Pin2 | Pin3 | Pin1,2 | Pin 3
0 0
0 1
1 0
1 1

Tablo 1.3



1.3. Sorular ve Sonucglar

1. Asagdaki sekilde goriilen 'VE DEGIL' kapisinin kullandigini devreyi 'VE' ve 'DEGIL' kapilarimi
kullanarak tekrar ¢iziniz.

LED 1

N ) 7400 3

2. Asagidaki Boolean fonksiyonunu 7432 entegresi kullanarak gergeklestirin. (LogiSIM)
F=A+B+C+D.

3. Deneyde yaptiklarimizi, d6grendiklerinizi, dl¢iim sonuglarinizi, yorumlarinizi ve deney sonunda
sorulan sorularin cevaplarin1 da verecek sekilde rapor halinde sununuz. (Rapor bir sonraki
uygulama dersinin girisinde deney sorumlusuna teslim edilecektir.)



Deney 2: Mantiksal ifadelerin Sadelestirilmesi ve De Morgan Yasasi

2.0. Amag¢ Ve Kapsam

1. Boolean Cebri yontemleri kullanarak mantiksal ifadeler olusturulmak ve sadelestirmek.
2. De Morgan Yasasi kullanarak Boolean mantiksal ifadelerini modifiye etmek ve basitlestirmek.

2.1. Deneyle Ilgili Teorik Bilgiler
De Morgan’s Yasasi Boolean ifadenin formunda degisiklilik yapmak i¢in kullanilir. Bu yasa,

mantiksal devreyi OR/NOR ikilisinden AND/NAND ikilisine ya da bunun tam tersine cevirebilir.
Boolean olarak gésterimi su sekildedir:

(A+B) =AB’

(AB) = A"+ B’

2.2. Deneyin Uygulamasi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler

7404 - DEGIL Kapist

7408 - 2 Girigli VE Kapisi

7400 - 2 Girisli VE DEGIL Kapist

7402 - 2 Girisli VEYA DEGIL Kapist

Deneysel Prosediir

A, B ve C siklarinin hepsi i¢in asagidaki islemleri uygulayin:

1- Kullanilacak entegreyi Breadboard'a yerlestirin.

2- Vcc pinini +5V ve GND pinini toprak ile besleyin.

3- Girisleri ve ¢ikislart devrenizin tasarimina gore uygulaym ve LED'i ¢ikisa baglaym.
4- Devrenizi besleyecek gii¢ kaynagini aktif hale getirim.

5- Devrenizde LED'in yanip yanmama durumuna gore 0 ve 1 durumlarimi gézlemleyin
6- Tablolar1 doldurun.

1. Sekil 2.1'deki devreyi inceleyin ve F ¢ikis fonksiyonuna ait Boolean ifadeyi yazin.
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c Ta0% 1 7400 4
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2 3
Sekil 2.1

2. F fonksiyonuna ait Tablo 2.1'deki dogruluk tablosundaki ilk stitunu (theoretical) doldurun.

ABC Output F Simplified F
(Theoretical) (Experimental)

000
001
010
011
100
101
110
111

Tablo 2.1

3. Sekil 2.1'deki devreyi Breabboard lizerinde gergeklestirin.

2.3. Sorular ve Sonuglar

1. F fonksiyonuna ait ifadeyi sadelestirin. Sadelestirirken yaptiginiz tiim adimlari ve
kullandiginiz teoremleri gosterin.

2. Sadelestirdiginiz F fonksiyonuna ait mantiksal devreyi ¢izin. (LogiSIM)

3. Deneyde yaptiklarinizi, 6grendiklerinizi, 6l¢lim sonuglarinizi, yorumlarinizi ve deney sonunda
sorulan sorularin cevaplarin1 da verecek sekilde rapor halinde sununuz. (Rapor bir sonraki
uygulama dersinin girisinde deney sorumlusuna teslim edilecektir.)



Deney 3: Kombinasyonel Devre Tasarimi: BCD Dijit

3.0. Ama¢ Ve Kapsam

1. Karno Haritasi yardimiyla minimum mantiksal devre tasarlamak.
2. Gegersiz BCD dijitini tespit etmek.
3. BCD dijiti 2 5 durumunu tespit etmek.

3.1. Deneyle Ilgili Teorik Bilgiler

Ders notlarina bakiniz.

3.2. Deneyin Uygulanmasi
Deneyde Kullanilacak Malzemeler
7400 - 2 Girisli VE DEGIL Kapisi

7410 - 3 Girisli VE DEGIL Kapist

Kombinasyonel devre tasariminda su adimlar dikkate almak gereklidir:

1- Problemin durumunu anlama.

2- Mevcut girislerin ve istenen ¢ikislarin sayisinin hesaplanmasi.

3- Giris ve ¢ikis degerlerinin hangi harfler ile sembolize edilecegini belirleme.
4- Giris ve ¢ikistan tiiretilen dogrulu tablosunu olusturma.

5- Her cikis igin sadelestirilmis Boolean fonksiyonunu elde etme.

6- Mantisal devrenin ¢izimi.

1. 2-level VE DEGIL-VE DEGIL ile 8421 BCD dijit icin alt1 gegersiz durumu tespit eden
mantiksal devreyi tasarlayin ve gerceklestirin:
a. Dogruluk tablosunu olusturun.
Karno haritasi kullanarak mantiksal ifadeleri sadelestirin.
Sadelestirimis ¢ikis fonksiyonunu SOP(Carpimlarin Toplami) formunda bulun.
Mantiksal devreyi ¢izin; entegrede kullanilan pin numaralarini gésterin.

®© oo o

Breadboard iizerinde devreyi gergeklestirip test edin.

3.3. Sorular ve Sonucglar

1. 2-level VE DEGIL-VE DEGIL ile 8421 BCD dijit igin girisin > 5 oldugu durumlari tespit
eden mantiksal devresi tasarlayin.

2. Deneyde yaptiklariizi, 6grendiklerinizi, 6l¢iim sonuglarinizi, yorumlarimizi ve deney sonunda
sorulan sorularin cevaplarini da verecek sekilde rapor halinde sununuz. (Rapor bir sonraki
uygulama dersinin girisinde deney sorumlusuna teslim edilecektir.)
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Deney 4: Multiplexer(Veri Secici) Kullanarak Kombinasyonel Devre
Tasarimi

4.0. Amag¢ Ve Kapsam
1. Mantiksal fonksiyonlari Multiplexer kullanarak tasarlamak ve gergeklestirmek.
4.1. Deneyle Ilgili Teorik Bilgiler

Multiplexer (MUX) sayisal veriyi birka¢ kaynaktan alip iletim igin ortak tek bir yola aktaran bir
aygittir. Temel bir veri segicide birkag veri giris hatt1 ve tek bir ¢ikis hatt1 vardir. Hangi girisin ¢ikisa

ktarilacagini belirleyen birkag veri secme hatti da bulunmaktadir.
4.2. Deneyin Uygulanmasi

Deneyde Kullanilacak Malzemeler

74151 - 8-1 Multiplexer (Veri Secici)

Bir kombinasyonel devrede dort giris(ABCD) ve bir ¢ikis(Z) vardir. Cikis asagidaki durumlarda 1
olmaktadir:

I.  Birinci ve ikinci giris (AB) 1 oldugunda ya da.
Il.  Ugiincii ve dordiincii giris(CD) 1 oldugunda.

Asagidaki adimlari takip edip 8-1 lik Mux kullanarak devreyi tasarlayin.

1. Dogruluk tablosunu olusturun.

2. 8-1 lik Mux i¢in segicileri belirleyerek mantiksal fonksiyonu  gergeklestirmek i¢in Karno
haritasini kullanin.

3. Tasarlanan devreyi ¢izin.

4. Devreyi breadboard iizerinde kurun ve test edin.

4.3. Sorular ve Sonuglar

1. 2-1lik Mux kullanarak devreyi tasarlayin ve dogrulugunu gosterin.

2. Deneyde yaptiklarinizi, dgrendiklerinizi, olgiim sonuglarinizi, yorumlarinizi ve deney sonunda
sorulan sorularin cevaplarimi da verecek sekilde rapor halinde sununuz. (Rapor bir sonraki
uygulama dersinin girisinde deney sorumlusuna teslim edilecektir.)
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Deney 5: J-K Flip Flop Kullanarak Sayic1 Tasarimi

5.0. Ama¢ Ve Kapsam

1. Ardisik mantik devrelerinin ¢alisma prensibini anlamak ve saat(clock) kavramina asina olmak.
2. Belirli bir dizi i¢in senkron sayic1 tasarlamak.

5.1. Deneyle Ilgili Teorik Bilgiler

Flip floplar ardisil olarak (sirali olarak) giris ¢ikis degerlerini hesaplayan ¢ikis degerlerini giris degeri
olarak kullanabilen, bellek 6zelligi olan lojik kapilardan olusmus mantik devresi pargalaridir. Flip
floplar ¢ikiglar1 aklinda tutar ve giris olarak kullanir.

5.2. Deneyin Uygulanmasi

7486 - 2 Girisli OZEL VEYA Kapisi

7476 - J-K flip-flop

Iki JK flip-flop (A ve B) ve bir giris (X) igeren ardisil devre tasarlaym.

e X =0 iken, devre yukar1 yonlii saymakta ve tekrarlamaktadir: 00 - 01 -> 10 - 11 -> 00
e X =1 iken, devre agag1 yonlii saymakta ve tekrarlamaktadir. 00 - 11 - 10 - 01 -> 00

J-K Flip Flop durum gegis tablosu asagida goriildiigii gibidir:

QQ+|]K
00 |0X
01 1X
10 | X1
11 |XO0
Tablo 5.1

1. Karno haritasindan bir sonraki durumu kullanarak J-K flip-flopun giris degerlerini bulun.

Ja = Jo =

Ka = Kz =

2. J-K flip-flop kulanarak ardisil devre semasini ¢izin.
3. Devreyi breadboard iizerinde gerceklestirip test edin.
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5.3. Sorular ve Sonuglar

1. Devreyi D flip-flop kullanarak gerc¢eklestirin ve dogrulugunu gosterin.
2. Deneyde yaptiklarimzi, 6grendiklerinizi, dlglim sonuglarinizi, yorumlarimizi ve deney sonunda
sorulan sorularin cevaplarimi da verecek sekilde rapor halinde sununuz. (Rapor bir sonraki

uygulama dersinin girisinde deney sorumlusuna teslim edilecektir.)
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