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MADDE ve OZELLIKLERI

e MADDE
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Kitlesi, hacmi ve eylemsizligi olan hersey maddedir. Buna gére kiitle hacim ve eylemsizlik

maddenin ortak 6zelliklerindendir.
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Cevremizde goérdagumiuiz, hava, su, toprak v.s gibi hersey maddedir.
Maddeler tabiatta kati, sivi, gaz olmak lzere g halde bulunurlar.

MADDE

Saf Madde

Saf olmayan Madde (Kansimlar)

3

Elementler | [Bilesikler

Homojen Kansimlar | |Heterojen Kansimlar

Element

Tek cins dan olusmus saf maddeye element denir.

Magnezyum (Mg), Hidrojen (H2) gibi.

Elementler

e Homojendirler (Ozellikleri heryerde aynidir.)

e Belirli erime ve kaynama noktalari vardir.

e Yapi tas! dur.

e Kimyasal ve fiziksel yollarla daha basit pargaya ayrilamazlar.

Bilesik

Birden fazla elementin belirli oranlarda kimyasal yollarla bir araya gelerek, kendi 6zelliklerini

kaybedip olusturduklari yeni 6zellikteki saf maddeye bilesik denir.

Ornegin; iki hidrojen (H) uyla, bir oksijen (O) u birleserek hidrojen ve oksijenden tamamen

farkl olan su (H20) bilesidini olusturur.

Bilesikler

e Homojendirler.

°

ayrilamazlar.

e Yapi tasi molekuldur.

°

bilesik olusur.

e Kimyasal 6zellikleri kendisini olusturan elementlerin 6zelligine benzemez.

2 of 107

Belirli erime ve kaynama noktalari vardir.

Yalnizca kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilabilir. Fiziksel yollarla bilesenlerine

Bilesigi olusturan elementler sabit kiitle orani ile birlesirler. Bu oran dedisirse baska bir
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e Formdullerle goésterilirler.

e Molekullinde en az iki cins vardir.

KARISIM

Birden fazla maddenin her tirlG oranda (rastgele oranlarla) bir araya gelerek, kimyasal
ozelliklerini kaybetmeden olusturduklari maddeye karisim denir. Karisimda maddeler fiziksel
Ozelliklerini kaybedebilirler.

Karisimlar

a. Homojen karisim: Ozellikleri her yerde ayni olan karisimlara denir. (Gozeltiler, alagimlar,
gaz karisimlari v.s.)

b. Heterojen Karisim: Ozellikleri her yerde ayni olmayan karisimlara denir.

Siispansiyon: Kati + Sivi heterojen karisimlarinin 6zel adidir. Bir katinin sivi icinde
¢oztinmeden asili kalmasina denir.

Tebesir tozu + Su karisimi gibi.

Emiilsiyon: Sivi + Sivi heterojen karisimlarinin 6zel adidir.

Zeytin yadi + Su karisimi gibi.

Karisimlarin Ozellikleri
e Karisimlarda maddeler kendi 6zelliklerini korurlar.
e Karisimlar fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilabilirler.
e Erime ve kaynama noktalari sabit dedildir.
e Homojen ya da heterojen olabilirler.

e Yapisinda en az iki cins vardir.

°

Saf degildirler.
e Formulleri yoktur.

e Maddeler belirli oranlarda birlesmezler.
Fiziksel Degisme

e Maddenin dis gérinsu ile ilgili olan 6zelliklere fiziksel 6zellikler denir. Yogunluk,
sertlik, renk, koku, tad ...... gibi.

e Maddenin dis gorinlstndeki dedisiklikler fiziksel olaydir. Sekerin suda ¢6zlinmesi,
kagidin yirtilmasi, buzun erimesi....... gibi.

Kimyasal Degisme

e Maddenin ig yapisi ile ilgili olan 6zelliklere kimyasal 6zellikler denir. Yanici olup
olmamasi, asidik ya da bazik 6zellik ..... gibi.

e Maddelerin ve molekillerinde meydana gelen dedisiklikler kimyasal olaydir. Kagidin

yanmasi, hidrojen ve oksijenin birleserek su olusturmasi, demirin paslanmasi ...... gibi.

Maddelerin ayirdedici o6zellikleri

Ayni sartlarda miktara badl olmayan yalnizca o maddeye ait olan 6zelliklere ayirt edici
ozellikler denir.

a. Ozkitle (yodunluk)

b. Erime noktasi

c. Kaynama noktasi

d. C6zunurluk
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e. Esneklik
f. lletkenlik
g. Genlesme

Ozkiitle

Maddelerin 1 cm3 lindeki madde miktarinin gram cinsinden dederidir.
i gr

d= 29 (g/em?)
W{cm™)

Erime ve kaynama noktasi

Kati fazdaki maddenin sivi faza gectigi sicaklik erime noktasi, sivi fazdaki maddenin
kaynamaya basladidi sicaklik kaynama noktasidir. Erime ve kaynama sirasinda sicaklik sabit
kalir. Sicakligin sabit kaldigi zamanlarda potansiyel enerji artarken diger zamanlarda kinetik
enerji artar.

Erime Buharlagma
x(k} 4 X(s} i <,
Donma Yodunlagma,

Coziiniirluk
Belirli bir sicaklikta 100 gram ¢6zlicide ¢dzinebilen maksimum madde miktaridir.
Cozlnarlik ; ¢ozlict ve gbzlnenin cinsine, sicaklida, basinca bagl olarak dedisir.

Esneklik

Kati maddelerin yapisi ile ilgili bir 6zelliktir. Madde tzerine bir kuvvet uygulandidinda seklin
dedistigi kuvvet ortadan kaldirildidinda eski haline geldigi durum esnekliktir. Yalniz katilar icin
ayirt edici 6zelliktir.

Genlesme

Isitilan cismin hacminde, ylizeyinde veya boyundaki dedismedir. Genlesme kati ve sivilar igin
ayirt edici 6zelliktir. Her kati ve sivi maddenin ayri bir genlesme katsayisi vardir. Ancak bitin
gazlarin genlesme katsayisi aynidir.

Elektrik iletkenligi

Metaller elektrik akimini iletir, ametaller iletmez. Cozelti bazindaki maddelerde ise yapisinda
iyon bulunduranlar elektrik akimini iletir.

Maddelerin bu ayird edici 6zellikleri ayni sartlarda farkli maddelerin birbirinden ayirt
edilmesinde yararlanilan ozelliklerdir.

e MADDELERIN AYRILMASI

a. Elektriklenme Ile Ayrilma

Cam, ebonit ve plastik gubuklar yinli giyeceklere veya sagimiza slrtildiklerinde elektrik
yukua kazanirlar.

Kagit parcgacidi, karabiber gibi hafif bazi tanecikler de yukltu bu cubuklar tarafindan cekilirler.
Yukla cisimden etkilenen madde ile etkilenmeyen madde bir arada bulunursa bu 6zelliklerinin
farkhiligindan yararlanilarak karisim bilesenlerine ayristirilir.

b. Miknatis ile Ayirma
Miknatis demir, kobalt ve nikel metallerini ve bu metallerden yapilmis olan teneke, toplu igne
gibi cisimleri ceker. Miknatis tarafindan gekilen maddelere ferromanyetik maddeler denir.

c. Oz Kiitle Farki Ile Ayirma

Yogunluklari farkli olan iki maddeden olusan karisim, 6z kitle farkindan yararlanilarak
aynistirihir.

Kati - kati karisimlarini ayristirmak icin riizgar ya da bir sividan yararlanilir. Kullanilan sivinin
yogunlugunun katilardan birisininkinden biliyik digerininkinden kliclik olmasi gerekir.

Dikkat edilecek baska bir nokta ise iki katinin da bu sivida ¢gbzlinmemesi ve kimyasal
degisiklige ugramamasi gerekir.
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Su ve zeytinyad birbiri icerisinde ¢éziinmez. Bu iki madde karistirildidinda 6z kitlesi kigik
olan sivi diger sivinin lizerinde toplanir. Olusan karisim bir huni yardimiyla ayristirilir.
Ayristirma isleminde 6z kitle farkindan yararlaniimis olur.

Su ile zeytinyadi karistirildidinda 6z kitlesi blylk olan sivi altta toplanir. Musluk acildidinda
su baska bir kaba alinir.

d. Eleme Yontemi Ile Ayirma
Tanecik buyuklikleri farkli olan kati kati karisimlari elenerek birbirinden ayristirilabilir.

e. Siizme iIle Ayirma

Kumlu su stizgeg kagidindan gegirilirse su siiziiliirken, kum siizekte kalir. iste béyle heterojen
kati - sivi karisimlari stzilerek birbirinden ayristirilabilir.

Haslanmis olan makarna kevgir ile stizilerek suyundan ayristirilir.

Camurlu su, bulanik baraj sulari bu medod ile ayristirilir.

f. Coziinirliik Farki Ile Ayirma

Kati igeren sivi karisim stzulir. Sivi alta gegerken kati kisim stizekte kalir ve karisim
ayristiritlmis olur.

Tuz ile kumun karismis oldugunu distinelim. Karisim su icerisine atilirsa tuz ¢ézintrken kum
¢6zliinmez. Olusan yeni karisim sizelerek kum ile tuzlu su ayristirilir. Suda ¢éziinmis olan tuz
ise buharlastirma ile yeniden elde edilir.

Yemek tuzu ve talasg, yemek tuzu - kum karisimlari ¢dézunurlik farkindan yararlanilarak su
yardimi ile birbirinden ayristirilmis olur.

g. Hal Degistirme Sicakliklar1 Farki Ile Ayirma

Kati - kati karisimlari erime noktasi farkindan yararlanilarak ayristirilir.

Karistirilan maddeler sivi olabilir. Karisimdaki bir sivi buharlastirilip tekrar yogunlastirma ile
digerlerinden ayristirilabilir. Bu yonteme ayrimsal damitma denir.

Gazlarin ve ham petrolin ayristiriilmasi da ayrimsal damitma ile yapiimaktadir.

Gaz karisimi sogutulur. Kaynama noktasi en yiiksek olan gaz yogunlasmaya baslar ve gaz
kismindan ayrilmis olur.

h. Gaz Karisimlarini Coziiniirliik Farki ile Ayirma

Gazlar kimyasal 6zelik olarak dedisik dedisiktir. Bu 6zellikten yararlanilirak gaz karisimlari
ayristirilabilir. Belli bir ¢bzlclude ¢ézunurlukleri farkli olan gaz karisimi bu ¢6zlci igerisine
gonderilirse gazlardan biri ¢oztnir dideri goziinmez. Karisim da bdylece ayristirilmis olur.

e BILESIKLERIN AYRISMASI
Karisimlarin ayristirilmasinda ayirt edici 6zelliklerden yararlanilir. Fiziksel yéntemlerle
elementler ve bilesikler ayristirilamaz.

a. Isi Enerjisi Ile Ayrisma
Bazi bilesikler 1sitildiklarinda kendisini olusturan element ya da bilesiklere pargalanir.

1

KCIO3(kati) - KCl(katl) + 2 02(gaz)
CaCO3(kati) — CaO(katr) + CO2(gaz)

b. Elektrik Enerjisi ile Ayrisma (Elektroliz)

Bazi bilesikler elektrik enerjisi ile kendisini olusturan elementlere ayristirilabilir. Bu olaya
elektroliz denir. Su (H20) elektroliz edildiginde H2 ve 02 gazlarini donlsur.

2H20(s) —» 2H2(g) + 02(g)

c. Baska Ayristirma Teknikleri
Bazi bilesikleri elementel hale getirmek icin elektroliz yapmaya gerek yoktur. Bilesikte
bulunan element ile reaksiyon verebilecek madde, bilesik ile reaksiyona sokulur.

FeO + C —» Fe + CO
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ATOM ve PERIYODIK TABLO

e ATOM ve YAPISI
Elementin 6zelligini tasiyan en kliglik parcasina denir.

ATOM
[
| |
Cekirdek Elekiron
| () Ykl
[ ]
[
Proton Motron I
i o Fiitlesi ihmal
Wliks
=l (rhee) edilebilecek kadar
Kiitlesi: Kiitlesi: RiigLik: f7) peklinde
1a. k. bdir 1a.k. bdir gosterilebilir
(Pl seklinde () s=klinde
qosterilehilir, qasterlebilir.

Atom Numarasi

Bir elementin unda bulunan proton sayisidir. Protonlar (+) yikli olduklarindan pozitif ylik

sayisl ya da cekirdek ylkl seklinde ifade edilebilir.
Atom numarasi = Proton sayisi = Cekirdek yiikii

Kiitle Numarasi = Proton sayisi + Notron sayisi

esitligi yazilabilir.

Notr (ylksuz) bir igin, gekirdekte kag proton varsa gekirdegin etrafindaki yoringelerde de o

kadar elektron dolasir.

iYON
(+) veya (-) yukld ya da gruplarina iyon denir.

(Na*', Mg?, AI*%, N3, NO3! PO;° ..)
e elektron verirse (+) yukli iyon olusur ve katyon olarak isimlendirilir.

e elektron alirsa (=) yukld iyon olusur ve anyon olarak isimlendirilir.

K My LUK
F‘.S)(

Bir X atomu igin; gosterilir.
Buradan nétron sayisi, elektron sayisi bulunabilir.

izoToP

numaralari ayni kitle numaralari farkli olan atomlara izotop atomlar denir.
1z 13
6Cve 6C

birbirinin izotopudur.

e &nbsp;izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri aynidir. Fiziksel dzellikleri farklidir.
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e &nbsp;izotop iyonlarin elektron sayilari farkli ise kimyasal &zellikleri de farkhdir.

ALLOTROP

Kimyasal 6zellikleri ayni (ayni dan olusmus), fiziksel 6zellikleri (renk, kaynama noktasi, erime
noktasi, uzaydaki dizilisleri v.s.) farkli olan maddelere allotrop maddeler denir.

Elmas, grafit, amorf karbon, (ic madde de yapisinda yalnizca karbon (C) u igerir. Fakat
uzaydaki dizilisleri ve baglarin saglamhgi farkl olan maddelerdir.

02 gazi ve O3 (Ozon) gazi birbirlerinin allotropudur. Allotrop igin bilinmesi gereken en dnemli
ozellik ise;

Allotrop maddeler bir baska madde ile reaksiyona girdiklerinde ayni cins iiriinler
olusur.

2Ca + 02 — 2Ca0

3Ca + 2/3 03 —» 2CaO0 gibi.

Modern Teorisi

e Elektron dalga 6zelligi gostermektedir.
e Atomdaki elektronun ayni anda yeri ve hizi bilinemez.

e Elektronlarin bulunma ihtimalinin fazla oldugu klre katmanlari vardir ve bu katmanlara
orbital denir.

ELEKTRONLARIN DiziLisi
Pauli Prensibi

e Elektronlar yoriingelere yerlestirilirken ;

e 2n2 formulune uyarlar.
(n : yéringe sayisi, 1,2,3 .......... gibi tamsayilar)

e Son yoéringede maksimum 8 elektron bulunur.

Buna gore, her yoriingedeki elektron sayisi :
1. ybéringe : 2.12 = 2 elektron

2. yoringe : 2.22 = 8 elektron

3. yoringe : 2.32 = 18 elektron

4. yoringe : 2.42 = 32 elektron alir.

K L M N yorminge ad
NN N N\

Ze” Be” 1Be™ 32T ___ elekiron sayisi
) )]

1 4 __w yOringe numarasi

gekirdek

Elektronik konfigiirasyon

Bir atomun elektronlarinin hangi yoriingede oldugu ve orbitallerinin cinsinin belirtildigi yazma
diuzenine Elektronik konfigiirasyon denir.

n : Bas kuant sayisi olup 1, 2, 3, ... gibi tam sayilardir. Elektronun hangi yériingede oldugunu
belirtir.

I : Yan kuant sayisi olup, orbital adi olarak bilinir, s, p, d, f gibi harflerle anilir.

Elektronlar once dlslik potansiyel enerjili orbitallere yerlesirler. Dort dedisik enerji diizeyi
vardir.

s : Enerji seviyesi en disuk orbitaldir. 2 elektron alabilir.

p : s orbitalinden sonra elektronlar p orbitallerine yerlesir. px , py , pz olmak Ulzere 3 tanedir.
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p orbitalleri toplam 6 elektron alabilir.

d : 10 elektron alir ve toplam 5 tanedir. p orbitallerinden sonra elektronlar d orbitallerine
yerlesirler.

f : f orbitalleri toplam 14 elektron alir ve 7 tanedir. Enerji dizeyi en yuksek olan orbitaldir.
Yoriinge Sayisi (n)

Ydérungedeki orbital sayisi(n2)

Yoérungedeki elektron sayisi (2n2)

1 (1 tanes)

2

2. .

4 (1 tane s, 3 tane p)

8

C JRT

9 (1 tane s, 3 tane p, 5 tane d)
18

4. .........

16 (1 tane s,3 tane p, 5 tane d,
7 tane f)

32

1s

2s 2p

3s ap ad

v

4s 4p”  4d 4f

5s 5p % 5d 5f

R NKK
N

Bs Ep 5d

om0 = o= X
RARKNKANXKN
RNKRNKK

7s p

Bir atomun elektronlari yoriingelere yerlestirilirken oklarin sirasi takip edilir. Bunlar bu sira
ile yazilirsa asadidaki gibi olur.
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p6

Elektron sayisi
2He @

| Orbial ad
Yorunge sayis

Peryot : Dizilisi yapilan elementin en son yazilan s orbitalinin basindaki sayiya periyot denir.
Grup : Son yoéringe orbitalleri s ve p ile bitiyorsa A grubu, d ve f ile bitiyorsa B grubu
elementidir.

e A gruplari son ydrungelerindeki s ve p orbitallerindeki elektronlarin toplamiyla bulunur.

X: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 dizilisine gére atom 3. periyot, 8A grubundandir.

PERIYODIiK TABLO

e Elementlerin atom numaralarina gore belirli bir kurala uyarak siralanmasi ile periyodik
cetvel olusur.
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e Periyodik cetvelde yatay siralara periyot, dlisey siralara grup denir. Periyodik cetvelde 7
tane periyot, 8 tane A grubu, 8 tane B grubu vardir. 8B grubu 3 tanedir. Her periyot
kendine ait olan s orbitali ile baglar p orbitali ile biter. Diger bir ifade ile 1A grubu ile
baslayip 8A grubu ile sona erer.

L [ ]

Bloku Bloku

Bloku

Bloku

e A grubu elementleri s ve p blokunda,
B grubu elementleri d ve f blokunda bulunurlar.
B grubu elementlerine gegis elementleri denir. Bunlarin tamami metaldir.

e Periyodik cetvelde A grubu elementlerinin 6zel isimleri vardir.

1A BA,
348 48 5A BA T

M
=
=

GECISMETALLERI

FIETALLER
HaLDJERLER
BDYGAZLAR

ALKALI METALI
TOPRAK ALKALI

e Periyodik cetvelde ayni grupta bulunan elementlerin dederlik elektron sayilari ayni
oldugundan benzer kimyasal 6zellik gosterirler.

METAL-AMETAL ve SOYGAZ'IN OZELLIKLERI
Metal
Ametal
Soygaz
1. Grup numarasi 1A,2A, 3A, ve B gruplarinda bulunan elementler metaldir.
2. Kendilerini soygaza benzetmek igin son yortingelerindeki elektoronlari vererek
(+)degerlik alirlar.
1A(+1), 2A (+2)
Kesinlikle (-) deder almazlar.

1. Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar.Ametallerle bilesik olustururlar.

2. indirgen 6zellik gosterirler.
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3. Tel ve Levha haline gelebilirler.
4. Elektirik akimini iletirler.

5. Tabiatta genellikle kati halde bulunurlar .

1. Grup numarasi 5A ,6A,7A, olanlar ametaldir.

2. Soygaza benzeme yani son yoriingelerindeki elektronlari 8'e tamamlamak igin elektron
alarak(-) degerlik alilar.

5A(-3),6A,(-2)7A(-1)...
Fakat(+) degerlik alabilirler.

1. Kendi aralarinda ve me-tallerle bilesik olusturur-lar.

2. Yikseltgen ozellik goste-rirler.

3. Tel ve levha haline gel-mezler.

4. Elektirik akimini iletmez-ler.

5. Tabiatta genelde gaz ve cift atomlu molekiller halinde bulunurlar. (F2,N2,02...)
1. Grup Numarasi 8A olanlar soygazdir.

2. Kararhdirlar,elektron alis-verisi yapmazlar.

3. Bilesik yapmazlar

4. Orbitalleri doludur.

5. Tabiatta tek atomlu gaz halinde bulunur-lar.

» BILESIK OLUSUMU

a. Metal + Ametal

b. Ametal + Ametal

Metaller son yoriingelerindeki elektronlari vererek (+) dederlik alirlar.

Ametaller ise son yoriingedeki elektronlari 8'e tamamlamak igin elektron alarak (-) degerlikli
olurlar.

Bilesik formultini bulabilmek igin 6ncelikle bilesidi olusturacak elementlerin dederlikleri tespit
edilir. Bu dederlikler en kiglk katsayilar seklinde caprazlanir.

En genel ifadesi ile X+m ile Y-n iyonu XnYm

bilesigini olusturur.

Bilesigdi olusturan atomlarin her ikisi de ametal oldugunda farkli bilesik formulleri olusabilir.

ATOM ve IYON CAPI (HACMI)
e Peryot numarasi (yoringe sayisi) arttikca atom hacmi blyd(r.

e Grup numarasi arttikga atom hacmi kigulir. ClinkU ydringe sayisi ayni kalmakta fakat
cekirdek yikl ve cekirdedin elektronlari cekme glci artmaktadir.

e Bir atom ya da iyon elektron aldikga capi blyur, elektron verdikge capi kigullr.

Ornegin; X atomunun hacmi X-n iyonunun hacminden kiigiik, X+n iyonunun hacminden
buyuktur.

Ornek - 1
6C, 145Si, 3Li
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atomlarinin gaplarini karsilastiriniz?
Coziim

(5
&

S
14
3|_| :
Peryot numarasi buytk olanin capi en bliylik oldugundan Si gapi en blayuktar.
6C, ile 3Li ayni peryotta oldugundan, grup numarasi (proton sayisi) arttidi igin
cekirdek cekimi bliylk olanin capi kliclik olacagindan 3Li capi 6C nun capindan buyuktar.
Sonug olarak gaplar arasinda Si > Li > C iliskisi vardir.

RO ot PO
[S s o TP L
— s

|
1

e
e

iYONLASMA ENERJisi

Gaz halindeki bir atomdan bir elektron koparmak icin verilmesi gereken enerjiye iyonlasma
enerjisi (1. iyonlasma enerjisi) denir.

2'inci elektronu koparmak icin verilen enerjiye 2. iyonlasma enerjisi denir.

3'ncl elektronu koparmak igin verilen enerjiye 3. iyonlasma enerjisi denir.

Herhangi bir atom igin daima 1.i.E < 2.i.E < 3.i.E ... gegerlidir. Yani bir sonraki elektronu
koparmak daha fazla enerji gerektirir.

e Periyot numarasi arttikca iyonlasma enerjisi azalir.

e Gruplarda iyonlasma enerjisi siralamasi,
1IA<3A<2A<4A <B6A <5A < 7A <8A
seklindedir.

Ornek - 2

Bir X atomu igin;

X(g) - X+2(g) + 2e-
X+1(g) - X+2(g) + e-
X+1(g) —» X+3(g) + 2e-

AH = 340 k.kal.
AH = 215 k.kal.
AH = 625 k.kal.

Verildigine gore X atomunun 1. iyonlagsma enerjisi, 2. iyonlasma enerjisi ve
3. iyonlasma enerjisi degerleri kagtir?

Coziim

1. denklem: 2 elektronu uzaklastirmak icin verilen enerjidir. Yani 1. ve 2. iyonlasma enerjileri
toplamidir. 2 elektronu koparmak icin toplam 340 k.kal enerji harcanmistir.

215 kkal. 2'inci elektronu uzaklastirmak icin verilen enerji olduguna gore 2. iyonlasma
enerjisi 215 k.kal’dir. O zaman 340 - 215 = 125 k.kal 1. iyonlasma enerjisidir. 625 k.kal. X
atomunun 1 elektronu uzaklasmis durumundan 2e- daha uzaklastirmak igin gereken
enerjidir. (Yani: 2. ve 3. iyonlasma enerjileri toplamidir.)

2. I.E = 215 k.kal oldu§una gobre;

3. iyonlasma enerjisi = 625 - 215 = 410 k.kal dir.
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stom | Elernent IYONLASMA ENERJILERI (kkal/mol)
No [Semboll| {jg | 2 | aiE | 4 | 50 | 6iE | 7IE | 8IE | 9

1 H a13
2 He 207 | 125

a | L 124 | 4744 | 2823
4| Be 215 | 420 | G546 | 5018

5| B 191 | 580 | avs | [BETE| | 709

| C 250 | 562 | 1104 | 1486 |[B@EF | 11200

7| N 336 | 683 | 1004 | 1784 | 2057 | j2F24 | 15370

Bl O 314 | 811 | 1271 | 1781 | 2625 | 3183 | [i¥OGE | 20079

g F 402 | 807 | 1445 | 2000 | 2532 | 3621 | 4267 |[219807| 25355

10 Me 407| | 047 | 1475 | 2238 | 2044 | 3640 | 4774 | D486 | 27420
11 Ma 110 | 08 | 1650 | 2280 | 3495 | 3974 | 4pg4 | G088 | 6013
12 Mg 176 | 348 |HB4F | 2519 | 9255 | 4303 | 513 | @1g1 | 765

13 | Al 138 | 494 | 657 | [B¥66| | 0545 | 4080 | 5576 | gee | 764D
14 | Si 188 | 378 | 772 | 1040 | (3848 | 4veA | m6E0 | moag | 0044
15| P 254 | 454 | 606 | 1186 | 1501 | BOA@ | soso | 7127 | 670
16| 8 239 | 539 | 807 | 1092 | 16578 | 2033 | E4EE | 7sve | evoa
17 | 300 | 540 | 920 | 1255 | 1563 | 2220 | 2605 | [BOEEY| o102

18 Ar d63 637 Q43 | 1380 [ 1729 | 2404 | 2871 3308 | 10004
19 K 100 fd4 | 1100 | 1405 | 1813 [ 2328 | 2766 3573 | 4057
20 Ca 141 274 | 1180 | 1550 | 19356 | 2558 | 2937 | 3481 4555
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Atorm nurmsrss arigr.

Atom bacmi gerellikle kgl

Iyonlasma eretiisi oerellikle artar.

Metalik dzellik azalir.

Arnetalik Hzellik artar.

Oksitlerin asit dzellidi artar.

Dederlik elektron sz arar.

Elektron ilgisi gerellikle arar.

Elektronegatiflik artar.

YV PV Y FY

Y iuksaltgenlik artar.

HALOJERLER
SOMGAZLAR

GEGIS ELEMENTLERI

4LKALI METALLER

TOPRAK ALKSLI ETALLER

(Karzlagtirmalarda A gruplan dikkate alhnmigtie )

Metalik tzellik artar.
Atom hacmi artar.
Elektronegyatiflik azalr.
indlirgenlile artar.

Atom numaras artar
Dksitlerin bazlidn artar.
Ametalik dzellik azalr,

lyonlasma enerjisi azalir,

Degerlik elektron sayis dedismez.

Elektron alma edilirni genellikle azalir.

P TP FEYYE Y OYODY

ELEKTRON ILGisi

e Gaz halindeki nétr bir atomun elektron yakalamasiyla agida cikan enerjidir. Agiga gikan
enerji ne kadar bluyuk ise elektron ilgisi o kadar fazladir.
X(g) + e- —» X-(g) + Enerji

e Periyodik cetvelde 7A grubu elementlerinin elektron ilgisi en buyuktar.

e Metallerin ve soygazlarin elektron ilgileri yok kabul edilir.

KIMYASAL BAGLAR
Bilesigin en kuliglik pargasi olan ve en az iki atomun birlesmesinden meydana gelen kararh
yapi molekldar. Molekuldeki atomlari bir arada tutan kuvvet ise kimyasal baglardir.
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Kimyasal baglar ikiye ayrilir.
1. Iyonik bag
2. Kovalent bag

iYONiK BAG

e Metallerle ametaller arasinda meydana gelen badlardir. Metaller elektron vererek (+)
yukli iyon, ametaller elektron alarak (-) yuklu iyon olustururlar. Bu zit yaklu iki iyonun
birbirlerini coulomb gekim kuvveti ile gekmesinden iyonik bag olusur.

e Ornek olarak NaCI bilesiginde Na atomunun iyonlasma enerijisi kiigiik oldugundan 1
tane dederlik elektronunu vererek (+1) yUkll iyon, klor ise Na atomunun verdigi
elektronu alarak (-1) yUkli iyon olusturur. Bu iki iyonun birbirini coulomb gekim
kuvveti ile cekmesi sonucu NaCl bilesigi olusur ve meydana gelen bag iyonik bagdir.

¢ iyonik bag olusurken metal ve ametal ne kadar aktifse bag o kadar saglam olur.

Ornek - 3

13Al ve 16S atomlari arasinda olusan bilesigin 1 molekiilii igin:
I. Al atomlari toplam 6 elektron verir.

II. S atomlari toplam 3 elektron verir.

III. AlI2S3 iyonik bilesigi olusur.

hangileri dogru olur?

A) Yalniz 1

B) Yalniz III

C)Ivelll

D) II ve III
E) I, II ve III

Coziim

Al ve S atomlarinin elektronlarinin dizilisi

Al : 1s2 2s2 2p6 3s2 3pl

S : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

seklindedir. Al atomunun son yéringesinde 3 elektron, S atomunun son ydériingesinde 6
elektron vardir. Al metal, S ametaldir.

Al ve S atomu arasinda olusan bilesik (Al+3 ve S-2 iyonlarinin ylkleri gaprazlanirsa) Al2S3
olarak bulunur. Olusan bilesik iyonik bilesiktir.

Al2S3 bilesiginde 2 tane Al atomu vardir. 1 tane Al atomu 3 elektron verdiginden 2 tane Al
atomu 6 elektron verir. 3 tane S atomu 6 elektron alir.

Buna gore I ve III dogru, II yanlistir. Cevap C’ dir.

KOVALENT BAG

e Ametallerin (C, N, P, S, O, H, F, CI, Br, I) kendi aralarinda elektron ortakhdi ile
olusturduklari baddir.

e Ornek olarak hidrojen molekiilii arasindaki badi incelersek;

e Hidrojenin atom numarasi 1 oldugundan, 1 tane elektronu vardir. Bu elektron 1s
orbitalinde bulunmaktadir. iki hidrojen atomundaki birer elektronun etkilesmesinden H2
molekllt olusur, aradaki bag kovalent baddir. Hidrojen molektli He eH veya H-H
seklinde gosterilir.

e Ayni cins ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag apolar, farkli cins ametal

atomlari arasinda olusan kovalent bag polardir. H2 molekilindeki H - H badi apolar, HCI
molekulindeki H - Cl bagi polardir
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BILESIKLER

e BILESIKLER

Birden fazla elementin belirli oranlarda kimyasal yollarla bir araya gelerek, kendi 6zelligini
kaybedip olusturduklari yeni saf maddeye bilesik denir. Bilesikteki atomlarin cins ve sayisini

ifade etmeye bilesik formuli denir.

Kaba (Basit) Formiil

e Bilesikteki atomlarin cinsini ve oranini belirten formualdar.
e Kaba formil ile bilesigin molekul adirhdi hesaplanamaz.
Gergek (molekil) formiil
e Bilesikteki atomlarin cinsini, oranini ve sayisini belirten formualdur.
e Bilesigin molekul agirlidi hesaplanabilir.

e Iyonik bagl bilesiklerin kaba formiilleri ile gercek formiilleri aynidir. Kovalent bagh
bilesiklerde ise bir tane kaba formile ait ¢gok sayida gergek formul olabilir.

Fe203
v d

Fe203

NO2

v d

NO2, N204

CH2

<>

CH2, C2H4, C5H10 ... gibi

BAZI ELEMENT VE KOKLERIN iSIMLERI ve DEGERLIKLERI

30.9.2013 16:27



16 of 107

Formiil Yazma ve Isimlendirme
1. Metal + Ametal Bilesikleri

isim: Metalin adi + Ametalin adi + UR. eki

e Ametal Oksijen ise, oksit seklinde isimlendirme yapilir.

Not: Farkl degerlik alabilen metal bilesikleri isimlendirilirken metalin, o bilesikte aldidi

dederlik belirtilmelidir.
Ba+2 Br-

%

BaBr2 — Baryum bromir
Al+3 S-2

H

Al2S3 — Aliminyum sulflr
Na+1 O-2

H

Na20 — Sodyum oksit
Fe+2 Cl-

_)

FeCl2 — Demir (II) klorar
Fe+3 CI-

%

FeCl3 — Demir (III) klorir
Fe+2 O-

%

FeO — Demir (II) Oksit
Kursun(II)Oksit

_)

Pb+20-2 — PbO
Mangan(IV)oksit

H

Mn+40-2 - Mn0O2

2. Metal + Kok Bilesikleri

+1 +2 | +3 [ -1 2 -3
Li‘l‘ 1 Mg‘r Jﬂ,‘|-r3 F—1 O-Q N-S
Nat | Car | Fer | cF | s ps
K Bat | cr® | Br | SO | PO2
pgr | zor | Stlfat | Fosfat
Cut | Ni*2 OH | so2
NHD | Cur Hidroksit| it
Amormum Fa+ NO, | 0O
Hg* Nitrat |Karbonat
NO, | CrO?
Nitrit |{Kromat
ChN
Siyandir
CH,COO"
Asetat
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Isim: Metalin adi + Kok adi
Nat! S072 — NayS0, — Sodyum stlfat

Mgt2 CNTt = Mg(CIN), — Magnezyum siyanr
Fe*? CO3° — FeCOy — Demir (II) Karbonat
Fet3 POZ? — FePO, — Demir (III) Fosfat

3. Ametal + Ametal Bilesikleri

Bilesik isimlendirilirken bilesikteki atomlarin sayisi, 1(mono), 2(di), 3(tri), 4(tetra), 5(penta),
6(hegza) gibi latince harflerle ifade edilir. Formulde dnce yazilan atom bir tane ise yalnizca ad
1 sdylenir.

1lk yazilan atomun sayisi birden farkli ise onun da latince olarak kag tane oldugu belirtilir.
Sonraki atomun sayisi kag olursa olsun sayisi belirtilmelidir.

co

%

Karbon monoksit

CcOo2

%

Karbon dioksit

N205

_)

Diazot pentaoksit

SF6

H

Kaktrt hekza florir

DEGERLiK BULMA
1. A grubu metalleri bilesiklerinde daima ayni dederligi alirlar.
2. B grubu metalleri (Gecis metalleri) bilesiklerinde farkli (+) dederlik alabilirler.
3. Ametallerin (-) dederlikleri genellikle bir tanedir. Fakat farkl (+) dederlik alabilirler.

4. Hidrojenin dederligi ametallerle yaptidi bilesiklerde (+1), metallerle yaptidi bilesiklerde
(-1) dir.

5. Oksijenin degerligi peroksitler harig (-2) dir.
6. Element halindeki atomlarin degerligi ve bilesigin toplam yuku sifirdir.

Not: Dederligi bilinen elementler yardimiyla bilinmeyenler bulunabilir. Bilesik notr ise ytkler
toplamui sifir olacaktir.

Ornek
Asadgidaki elementlerin degerlik bulunmalarini inceleyiniz.
5

1. K2CrO4 = K = +1,0 = - 2 oldugundan
2(+1) +Cr+4.(-2)=0
Cr = + 6 bulunur.

-2
HPOy iyonundaki P nin degerligini bulalim.
+14+P+(-8)=-2
P = + 5 olarak bulunur.
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BILESIKLERIN SINIFLANDIRILMASI ASITLER

Bilegikler

T

Asit Baz Tuz Olesit

ASITLER

—_

. Suya H+1 iyonu verebilen bilesiklere asit denir.
. (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) metalleri haric diger tim metallerle H2 gaziI agida cikar.
. Sulu cozeltileri elektrik akimini iletir.
. Turnusol kadidini kirmiziya boyarlar.
. Bazlarla reaksiyona girerek tuz olustururlar.
. Tadlar eksidir.
. Asidin dederligi: Suya verdigi H+ iyonu sayisidir.
HBr— H+ + Br- (1) dederlikli
H2CO3 —» 2H+ + CO3-2 (2) degerlikli
CH3COOH— CH3COO- + H+ (1) dederlikli
. Asitin kuvvetliligi: Suda %100 iyonlasabilen asitlere kuvvetli asit, %100
iyonlasamayanlara zayif asit denir.

Elektrik akimini iyi ileten asitlere kuvvetli asit, iyi iletmeyenlere zayif asit denir.
Periyotlar cetvelinde ise soldan saga dodru ve yukaridan asadiya dogru asitlik kuvveti

artar.
BAZ

1. Suya OH- iyonu verebilen bilesiklere baz denir. Metal hidroksitler bazdir.
NH3 —Amonyak bazi

2. Kuvvetli bazlar anfoter (Al, Zn) metallerle H2 gazi agida cikarirlar.
3. Sulu c¢ozeltisi elektrik akimini iletir.
4. Turnusol kagidini maviye boyarlar.
5. Asitlerle reaksiyona girerek tuz olustururlar.
6. Tadlari acidir. Ele kayganlik hissi verirler.
7. Bazin dederligi: Suya verdigi OH- iyonu sayisidir.
KOH — K+ + OH- (1) dederlikli
Ca(OH)2 — Ca+2 + 20H- (2) dederlikli

8. Bazin kuvvetliligi:suda %100 iyonlasabilen bazlara kuvvetli, suda %100
iyonlasamayanlara zayif baz denir.

Elektrik akimini iyi ileten bazlara kuvvetli, iletmeyenlere zayif baz denir.
Periyotlar cetvelinde sagdan sola ve yukaridan asadiya bazlik kuvveti artar.

TUZLAR
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Baz katyonu ile, asit anyonundan olusan bilesiklere tuz adi verilir.
HCl + KOH — KCI + H20

Ca(OH)2 + HCN — Ca(CN)2 + H20

CH3COOH + Mg (OH)2 — Mg(CH3C00)2 + H20

1. Kuvvetli asit + Kuvvetli baz — No6tr tuz
2. Kuvvetli asit + Zayif baz — Asidik tuz

3. Zayif asit + Kuvvetli baz — Bazik tuz

OKSITLER
Flor haricindeki elementlerin O2 ile yaptidi bilesiklere oksit adi verilir.

1. Asidik oksit
Ametallerin oksijence zengin olan bilesiklerine denir.

C02, 502, SO3, P205 ...

a. Su ile asitleri olustururlar.
CO2 + H20 —» H2CO3

b. Bazlarla tuz olustururlar.
CO2 + 2KOH —» K2CO3 + H20

2. Bazik oksit
Genellikle metal oksitler bazik oksittir.

Na20, Ca0, Ag20, CuO ...

a. Su ile bazlar olustururlar.
Na20 + H20 — 2NaOH

b. Asitlerle tuz olustururlar.
K20 + 2HNO3 — 2KNO3 + H20

3. Notr oksit
Ametallerin oksijence esit veya fakir olan oksitlerine nétr oksit denir.

CO, NO, N20 ...

a. Asitlerle, bazlarla ve su ile etkilesmezler.
b. Oksijen ile tekrar yakilabilirler.
CO +1/2 02 - C02

4. Anfoter oksit
Hem asit ile hem de bazla ayri ayri reaksiyona girebilen maddelere anfoter maddeler denir.
Asitlere karsl baz, bazlara karsi asit 6zelligi gosteren maddelere denir.

Al203, ZnO, Al(OH)3, Zn(OH)2

5. Peroksit
iki tane Oksijenin toplam dederligi (02)-2 ise, bu bilesiklere peroksit denir.

H 2
H¥ 02> H0,

H 2
Na™ O35 — I\JJa2C}2
a. Bu oksitler i1sitilinca kolayca 02 gazi verirler.
ISl

Ca02 —— CaO + 1/202

6. Bilesik Oksit
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Farkli dederlik alabilen metal oksitlerin birlesmesi ile olusan bilesiklere bilesik oksit denir.
Bilesigin yapisinda metal her iki dederligini de bulundurur.

FeO + Fe203 — Fe304

PbO + PbO2 — Pb203

2PbO + PbO2 — Pb304

KIMYASAL DENKLEMLER

« KIMYASAL DENKLEMLER

¢ iki ya da daha fazla maddenin birbirleri ile etkileserek kendi dzelliklerini kaybedip yeni
Ozelliklerde bir takim Urtnler meydana getirmesine kimyasal olay, bunlarin
formillerle gbsterilmesine kimyasal denklem denir. Kimyasal denklemlerde (—)
isaretinin sol tarafinda reaksiyona girenler, sag tarafinda da trutnler bulunur.

e Hidroklorik asit ve sodyum hidroksitin reaksiyonundan yemek tuzu ve su meydana gelir.
Bu kimyasal olayin denklemi

HCI + NaOH —NaCl + H20
seklindedir. Bu olayda reaksiyona giren ve gikan atom sayilari birbirine esittir.

Kimyasal reaksiyonlarda degismeyen bazi 6zellikler.
e Atom sayisl ve cinsi
e Toplam kiutle
e Toplam proton sayisi
e Toplam noétron sayisi
e Toplam elektron sayisi
e Kitle numaralari

e Cekirdek kararliliklari

Kimyasal reaksiyonlarda;
Mol sayisi, molekiil sayisi, basing, hacim, sicaklik degisebilir.

BASIT DENKLEM DENKLESTIRME

Karisik redoks reaksiyonlarinin disindaki denklemleri denklestirmek igin atom sayisi en fazla
olan bilesigin kat sayisi 1 olarak alinir. Diderlerinin katsayisi buna badl olarak sayilarak
bulunur.

DENKLEM KATSAYILARININ YORUMU ve ANLAMI

Bir kimyasal denklemde maddelerin bas tarafinda bulunan katsayilar mol olarak yorumlanir.
Sayet reaksiyona giren ve olusan maddelerin tamami gaz olursa kat sayilar hacim (It) olarak
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da yorumlanabilir.

N2(g) + 3H2(g) -» 2NH3(g) denklemi;

1 mol N2(g) ile 3 mol H2 tepkimeye girmis 2 mol NH3 olusmustur. Seklinde yorumlanir.
Bu denklemde maddelerin tamami gaz oldugundan 1 hacim N2 ile 3 hacim H2 tepkimeye
girmis ve 2 hacim NH3 olusmus seklinde de yorumlanabilir.

Ya da 1 It N2 ile 3 It H2 tepkimeye girerse 2 It NH3 olusur da denilebilir.

REAKSiYON TiPLERI
1. Asit - Baz reaksiyonlari

e Asit ve bazlarin reaksiyonundan tuz ve su olusur. Olaya nétirlesme denir. Su olusurken
asidin H+ iyonu ile bazin OH- iyonu birlesir.

HCI + NaOH — NaCI + H20

e Asit ve oksitlerin bazlarla, bazik oksitlerin asitlerle ve asit oksitlerin bazik oksitlerle
reaksiyonlari da asit baz reaksiyonudur.
CO2 + 2NaOH —» Na2CO03 + H20

e Anhidrobaz olan NH2 (n asitlerle reaksiyonundan yalniz tuz olusur.
2NH3 + H2S04 — (NH4)2504

e Na2CO3 ve CaCO3 gibi bazik tuzlarin asitlerle reaksiyonundan tuz ve su olusur, CO2
gazi agiga gikar.

CaCO3 + 2HCI —» CaCI2 + CO2(g) + H20

2. Metallerin asitlerle reaksiyonu

e Hidrojenden aktif metallerin asitlerle reaksiyonundan tuz olusur. Hidrojen gazi agiga
cikar.

Mg + 2HCI - MgCI2 + H2(q)
Zn + 2HCI - ZnCI2 + H2(q)

e Soy ve yari soy metallere oksijensiz asitler etki etmez.

Cu + HCI —Reaksiyon vermez
Ag + HCI — Reaksiyon vermez.

e Yarisoy metallere (Cu - Hg - Ag) HNO3 ve H2S04 gibi asitler ylikseltgen 6zellikte etki
ederler. Reaksiyon sonucu H2 gazi agiga gikmaz.

Derisik H2S504 kullanildiinda SO2 gazi acida gikar. Seyreltik H2S04 reaksiyon vermez.
Derisik HNO3 den NO2(g), seyreltik HNO3 den NO(g) elde edilir.

3. Metallerin bazlarla reaksiyonu

Kuvvetli bazlarla yalnizca anfoter metaller (Al, Zn, Sn, Pb ...) reaksiyon verir. Tuz olusur.
Hidrojen gazi acida cikar.

Zn + 2NaOH — Na2 Zn02 + H2(g)

AI + 3NaOH — Na3AIO3 + 3/2 H2(g)

4. Organik bilesiklerin yanma reaksiyonu

Hidrokarbon; yapisinda C ve H atomu bulunduran bilesiklerdir. Bazi organik bilesiklerin
yapisinda C - H - O atomlari bulunur. Organik bilesiklerin yanmasindan CO2 ve H20 olusur.
C3H6 + 9/2 02 —» 3C02 + 3H20

C2H5 OH + 302 —» 2C02 + 3H20

5. Yer degistirme reaksiyonlari
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Aktiflik: Metallerin elektron verebilme, ametallerin elektron alabilme kabiliyetine aktiflik
denir.
Aktif olan bir metal daha pasif olan metal katyonu ile yer dedistirir.

Fe(k) + 2AgNO3(ag) —» Fe(NO3)2(ag) + 2Ag(k)

e Aktif olan bir ametal daha pasif olan ametal anyonu ile yer degistirir.
2Nal + Br2 —» 2Na Br + I2

e Anyon ve katyon her ikisi de yer dedistirir.
AgNO3 + NaCI —» AgCI + NaNO3

6. Aktif metallerin su ile reaksiyonu

Li K Ba Sr Ca Na gibi aktif metallerin su ile reaksiyonundan hidrojen gazi agiga gikarken
metal hidroksit olusur.

Na + H20 — NaOH + 1/2 H2(g)

7. Analiz (Ayrisma) Reaksiyonlari

Bir bilesidin kendisinden daha basit maddelere ayristiriimasina analiz denir.
Asadidaki denklemler analiz reaksiyonlarina érnek olarak verilebilir.

CaCO03 + 1s1 —» Ca0 + C02(qg)

elektroliz

H20 —— > H2 + 1/2 02

8. Sentez (Birlesme) reaksiyonlari

Birden fazla maddenin birleserek yeni 6zellikte yeni bir madde olusturmasi olayina sentez
denir.

H2 + 1/2 02 - H20

N2 + 3H2 — 2NH3

Redoks Reaksiyonlari

Kimyasal reaksiyonlarin bircogunda reaksiyona giren maddeler arasinda elektron aligverisi
olur. Boyle reaksiyonlara redoks reaksiyonlari denir.

Redoks, ylikseltgenme (elektron verme) ve indirgenme (elektron alma) olaylarinin
birlesimidir.

Elektron veren atom kendisi yiikseltgenirken karsisindakini indirgediginden dolayi
indirgendir. Elektron alan atom kendisi indirgenirken karsisindakini ytkseltgedigi icin
yiikseltgendir.

Yiikseltgenme (Elektron verme)

Al0 — Al+3 + 3e-

3e- vermis, ya da 3e- ile ylikseltgenmis
Cl-1 —» Cl+7 + 8e-

8e- vermis, ya da 8e- ile yukseltgenmis
2ClI -»CI2 + 2e-

2e- vermis, ya da 2e- ile ylikseltgenmis
S3-2 —» 35+6 + 24e-

24e- vermis, ya da 24e- ile ylukseltgenmis

indirgenme (Elektron alma)
Mg+2 + 2e- - Mg0 2e-

almis ya da 2e- ile indirgenmis
P+5 + 2e- —» P+3 2e-

almis ya da 2e- ile indirgenmis
N2 + 6e- —» 2N-3 6e-

almis ya da 6e- ile indirgenmis

Redoks Denklemlerinin Denklestirilmesi
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Sirasi ile su islemler yapilmahidir;
1. Dederlik dedistiren elementler tespit edilerek her iki taraftaki degerlikleri bulunur.
2. Yikseltgenme ve indirgenme yari tepkimeleri ayri ayri yazilir.

3. Verilen elektron sayisi alinan elektron sayisina esit olmasi gerektiginden uygun
katsayilar kullanilarak elektron esitligi saglanir.

4. Reaksiyon, iyon reaksiyonu ise (asidik ortamda ya da bazik ortamda gergeklesen bir
tepkime ise) H+ ya da OH- iyonlari ekleyerek veya denklem Uzerinde H+ ya da OH-
iyonlari goziktyorsa bunlarin katsayilari dedistirilerek ylk denkligi saglanir. Gerekli
tarafa H20 yazilir.

5. Reaksiyona giren atomlarin cins ve sayisi, reaksiyondan gikan atomlarin cins ve sayisina
esit olmasi gerektiginden dolayi atom esitligi saglanmamis atomlar uygun katsayilarla
esitlenir.

Ornek - 1
KMnO4 + HCI —» KCI + MnCI2 + CI2 + H20
denklemini en kiigilik tam sayilarla denklestiriniz.

Cozim
Elementlerin denklemde dederliklerini bulalim.
+1 +7 -2 +1 -1 +1 -1 +2 -1 -2

KMn Q4 + HCI — KCI +MnCL; + CI2 + HED

Dederlik dedistiren elementler Mn ve CI dir. Mn+7 den Mn+2 ye indirgenmis, CI- den CI20 a
yukseltgenmistir. indirgenme ve ylkseltgenme yari reaksiyonlarini yazalim.

Mn+7 + 5e- - Mn+2 (indirgenme)

2CI- — CI02 + 2e- (yukseltgenme)

Elektron sayilarini esitlemek igin indirgenme yari reaksiyonunu 2, ylkseltgenme yari
reaksiyonunu 5 ile garpalim.

2/ Mn+7 + 5e- » Mn+2 (indirgenme)

5/ 2CI- »CI2 + 2e- (yukseltgenme)

2Mn+7 + 10CI- —» 2Mn+2 + 5CI2

urinlerin katsayilarini esas denkleme yazalim.

KMnO4 + HCI — KCI + 2MnCI2 + 5CI2 + H20

Sag tarafta 2 tane Mn vardir. KMnO4 (in katsayisi 2 olursa sol taraftaki Mn’de 2 tane olur.
Solda 2K vardir, sagdaki KCI nin katsayisi 2 olmalidir.

Klor atomlari sag tarafta toplam 16 tane vardir. HCI nin katsayisi 16 olmalidir.

Solda 16 tane H atomu varsa, H20 nun katsayisi 8 olmalidir.

Denklemin denklestirilmis hali;

2KMn04+16HCI — 2KCI + 2MnCI2 + 5CI2 + 8H20
seklinde olur.

Ornek - 2
Asidik ortamda gergeklesen

- -2
ShoSa+ NO3 — Shols + SO + NG,
tepkimesini en kiigiik katsayilarla denklestiriniz?
Cozim
Elementlerin dederlikleri bulunur.

+3 -2 +5 +5 +6 +4
ShySy + NO3 — ShyOc + SO + NO,
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Dederlik degistiren elementler Sb, S ve N’dur.
Sb ve S ylikseltgenirken verdikleri elektronlari N alarak indirgenmistir.
Sbi® — 5bd® + de”
— 28e”
532 — 3.5%° + 24"

N+5 + e- > N+4

Elektron sayilarini esitlemek igin ylkseltgenme yari reaksiyonlarini 1 ile, indirgenme yari
reaksiyonunu 28 ile garpalim.

1/Sb2+3 — Sb2 + 4e’. (Yukseltgenme)

1/S2-2 —» 3.5+6 + 24e (Ylkseltgenme)

28/N+5 + le’ - N+4 (indirgenme)

urdnlerin kat sayilarini esas denkleme yazalim.
15b,5 5 + 28N035 — 15b, 0k 35052 + 28N0,

Iyonik oldugu igin yiik denkligi esitlenmeli. Soruda verilen iyonlar esas alinarak asitli ortam
oldudu igin H+ ve H20 yazilacak. Girenlerin ylk toplami (- 28), gikanlarin ylk toplami (-6).
Yikleri esitlemek igin girenler tarafina 22 H+ yazilmalidir. 22 H+ yazilinca H esitligini
saglamak icin gikanlar tarafina 11 H20 yazilmalidir.

Denklemin denklesmis hali,

ShySy + 28N05 + 22H" — Sby0c + 35052 + 28NO, + 11 Hy0

seklinde olur.

KIMYASAL HESAPLAMALAR

* MOL KAVRAMI

Mol: 6,02.1023 tanecige 1 mol denir.

Bu sayiya Avogadro sayisi denir.

Bazi islemlerde kisaltma olarak (No: Avogadro sayisi) gosterilir.

1 mol Mg atomu 6,02.1023 tane atom igerir.

1 mol H2S03 molekili 6,02.1023 tane molekdl igerir.

1 mol AI2(S04)3 molekdili 6,02.1023 tane molekdil igerir.

1 mol H2 moleklld 6,02.1023 tane molekdll igerir.

Bir atomun gram tidrinden miktarina atom-gram (1 mol atom) denir.

Bir bilesigin molekul kitlesinin gram tirinden miktarina molekiil-gram (1 mol molekdil)
denir.

1 mol H2S04 bilesigi: H: 1, S: 32, O : 16 olmak lzere 2.1 + 32 + 4.16 = 98 gram olarak
bulunur.

Bir iyonun gram tidrinden miktarina iyon—-gram denir.

Gazlar igin;

Normal sartlar altinda (N.S.A.), (0°C, 1 atm) 1 mol gaz, 22,4 It.dir.
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Ornek - 1
Normal sartlar altinda 11,2 It. hacim kaplayan SO3 gazi igin;
(S: 32, 0: 16)

1. Kag moldlr?
2. Kag gramdir?
3. Kag tane molekul icerir?

4. Kag tane atom igerir?
sorularini cevaplayiniz?

Coziim
a. 1 mol gaz N.S.A 22,4 It.
x 11,2 It.

x = 0,5 mol.

b. 1 mol SO3'Un kitlesini hesaplayalim.
32 + 3.16 = 80 gram

1 mol SO3 80 g ise

0,5 mol x

x = 40 gram.

c. 1 mol SO3 6,02.1023 tane molekdl igerir ise
0,5 mol SO3 x

x = 3,01.1023 tane SO3 molekili vardir.

d. 1 mol SO3 4.6,02.1023 tane atom ise
0,5 mol SO3 x

x = 12,04.1023 tane atom vardir.

BiLESiK FORMULU BULMA PROBLEMLERI

Kaba Formiil (Basit Formul)

Bir bilesidi olusturan atomlarin cinsini ve oranini belirten formuldir. Kaba formulde molekili
olusturan atomlarin kagar tane oldugu bilinemez.

Gergek Formiil (Molekll Formald)

Bir bilesidi olusturan atomlarin cinsini oranini ve sayisini belirten formaldir. Molekdl
formultinde simgelerin altindaki sayilar, bilesigin bir molekili igindeki element atomlarinin
gercek sayilarini gbsterir.

Bir bilesigin kaba formilintn bulunabilmesi icin bilesigi olusturan atomlarin ayri ayri mol
saylilari bulunur ve bu sayilar en kiigiik tamsayilar haline getirilir. Sayet bilesigin gercek
(molekil) formulu isteniyorsa kaba formil bulunduktan sonra bilesigin mol adirligi ya da
icerdidi toplam atom sayisi verilmelidir.

KIMYA KANUNLARI
1. Kiitle Korunumu Kanunu
Reaksiyona girenlerin kitleleri toplami, reaksiyondan gikanlarin kitleleri toplamina esittir.

Ornek - 2
Asadida bazi maddelerin molekul agirhiklari verilmistir.
X in mol adirligi : 160 g/mol

30.9.2013 16:27



26 of 107

http://dc396.4shared.com/doc/ VekglLoaO/preview.html

Y nin mol adirhid : 28 g/mol

Z nin mol adirlidi : 56 g/mol ise
X+ 3Y—>2Z+ 3T

T'nin mol agirhg: kagtir?

Coziim
Verilenler mol adirhdi ise katsayisi ile garpilip Grlinler girenlere esitlenmelidir.

160+ 3.28=2.56+ 3T
T =44 g/mol bulunur,

2. Sabit Oranlar Kanunu

Bir bilesigi olusturan elementlerin adirliklari arasinda sabit bir oran vardir.
Fe203 bilesiginde (Fe: 56, O: 16)

2.56 = 112 gram Fe'ye karsilik

3.16 = 48 g O vardir.

birlesme orani en sade sekilde 7 gram Fe'ye karsi 3 gram oksijendir.

Ornek - 3

~<| =
I
Wl

X2Y3 bilesiginin birlesme orani ise hangi sonuglar cgikarilabilir?
Coziim

11 gram X2Y3 bilesidinin 8 grami X, 3 grami Y'dir.

Veya: X'in atom agirhdi 4 ise Y'nin atom agirhd 1'dir, sonuclari cikarilabilir.

3. Kath Oranlar Kanunu

iki element arasinda birden fazla bilesik olusabiliyorsa, bu bilesiklerde elementlerden birinin
sabit miktarina karsi digerinin dedisen miktari arasinda basit ve tam sayilarla ifade edilen
orana kath oranlar denir.

ATOM AGIRLIGI BULMA PROBLEMLERI

Bir bilesik icerisinde atom adirlidi bilinmeyen elementlerin atom agirligini bulabilmek igin
oncelikle bilesigin 1 molintn adirhdi bulunmahdir. Atom adirligi verilenler kullanilarak
sorulan atom bulunur.

Ornek - 5
9,6 gram oksijen igeren X203 bilesigi 32 gram ise X in atom adirlidi kacgtir? (O : 16)

Coziim

Once bilesigin mol sayisini hesaplayalim.
1 mol X203 te 48 gram oksijen varsa

x mol X203 9,6 gram oksijen varsa

x = 0,2 mol

0,2 mol X203 32 gram ise
1 mol X203 x

X = 160 gram

1 mol X203 160 gram olduguna gore
2X + 3.16 = 160

X = 56 olarak bulunur.

DENKLEMLI KIMYA PROBLEMLERI
Kimyasal hesaplamalarin denklemler yardimiyla yapilmasini bu baslik altinda inceleyecegiz.
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Bu tip problemlerde;

1. Denklem verilmis ise denklemin denk olup olmadigi kontrol edilmeli, denklem denk
dedilse denklestirilmelidir.

2. Hangi maddelerin reaksiyona girip hangi maddelerin olustugu verilir. Bunlar denklemde
yerine yazilmali ve denklem denklestirilmelidir.

3. Reaksiyona giren maddeler verilir fakat Grinler belirtilmez. Bu durumda denklem
yazilmalidir ve denklestirilmelidir.

2Al + 3S — AI2S3 denklemine gore (Al: 27,S: 32);
1. 2 mol aliminyum 3 mol S ile reaksiyona girmis 1 mol Al2S3 olusmustur.
2. 54 g Aliminyum 96 gram S ile reaksiyona girerse 150 gram Al2S3 olusturur.

3. 2.6,02.1023 tane Al, 3.6,02.1023 tane S ile tepkimeye girdiginde 6,02.1023 tane
Al2S3 olusur.

yorumlari yapilabilir.

Ornek - 6

9 g Al yeterli miktarda HNO3 ile reaksiyona girerek ¢ézunuyor.
a. Kag mol HNO3 gerekir?

b. Olusan H2 gazi normal kosullarda kac litredir?

Coziim

Denklem yazilip esitlenir.

Al + 3HNO3 — AI(NO3)3 + 3/2H2
1 mol 3 mol 1 mol 1,5 mol

.. FL
a. Once Al nin mol sayisini bulalim 27 3
mol Al 3 mol HNO3 ile reaksiyona girerse

lmn::ul iy
a3

X
X = 1 mol HNO3 gerekir.

b. 1 mol Al dan 1,5 mol H2 olusursa

l maol &I dan
=

X

x=0,50,50,50,5 mol H2(g) olusur.
VH2 = 0,5 x 22,4 = 11,2 Lt H2 olusur.

ARTIK MADDE PROBLEMLERI

Reaksiyona giren maddelerden herhangi birinin baslangigta alinan miktarinin sinirli olmasi
durumunda diger maddeler ne kadar fazla olursa olsun reaksiyona giremeyecek, yani madde
artisi olacaktir.

Olusan Gran miktari ise sinirli olana yani tamamen harcanana bagh olacaktir.
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Ornek - 7

0,3 mol N2 ile 2 gram H2 gazlarinin karisimindan birisi bitinceye kadar NH3(g) olusturuluyor.
Asadgidaki sorulari yanitlayiniz? (N : 14, H : 1)

a. Kag mol NH3(g) olusur?

b. Reaksiyondan sonra toplam gaz NSA da kag It gelir?

Coziim

Reaksiyon denklemi yazilip esitlenirse

N2(g) + 3H2(g) —» 2NH3(qg)

elde edilir. Soruda N2 ve H2 verildiginden hangisinin az ya da ¢ok oldudu tespit edilmelidir. H2
nin mol sayisi N2 mol sayisinin 3 kati olacakmis. N2 gazi 0,3 mol girerse H2 gazi 0,9 mol
reaksiyona girer yani H2 gazinin 0,1 moll fazladir. Bu durumda;

Alinan: N2 + 3H2 — 2NH3
Reaksiyona giren:0.3 MOL 1MOL 0
Sonug: 0,3 mol 0,9 mol 0,6 mol

0,3 mol 0,9 mol 0,6 mol

Biter 0,1 mol 0,6 mol
Artar olusur.

b.

Ortamda

Artan gaz : 0,1 mol
Olusan gaz : 0,6 mol

Toplam gaz :0,7 mol

1 mol N.S.A'da 22,4 It ise
0,7 mol x

x =15,68 It gelir.

KARISIM PROBLEMLERI

Bir karisimdaki herbir maddenin miktarini tespit etmeye yonelik soru tipleridir. Denklemsiz ya
da denklemli olarak karsimiza cikabilir. Reaksiyonlu sorularda maddelerin verdigi reaksiyonlar
bilinmelidir. Sorularin ¢6ziminde mol ile islem yapmakta fayda vardir.

0,7 mol X

Ornek - 8

Esit kiitlede CH4 ve SO2 den olusan karisim 3,01.1022 tane molekul icermektedir.
Buna gore karisimdaki herbir madde kacar mol diir?

(H:1,C:12,0: 16, S: 32,)

Coziim

CH4 ve SO2 den olusan karisimin molekdl sayisi 3,01.1022 tane ise mol sayisi 0,05 mol dir.
Karisimdaki gazlarin kitleleri esit olduguna gére mol oranlari SO2 igin x mol ise

CH4 igin 4x mol dir.

Buna goére 0,05 mollik karisimin 0,01 moli SO2'ye 0,04 moli CH4 e aittir.
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GAZLAR

* GAZLAR
Maddeler tabiatta kati, sivi ve gaz olmak iizere ii¢ halde bulunurlar.

°

Gaz hali genel olarak molekul ve atomlarin birbirinden uzak oldugu ve cok hizli hareket
ettigi bir haldir.

Gaz molekdilleri birbirine uzak oldudu igin aralarinda etkilesim yok denecek kadar azdir.
Bu sebeple gaz molekdlleri birbirinden bagimsiz hareket ederler.

Gazlarin hacim ve sekilleri isgal ettikleri kaba gére dedisir. Bulunduklari kabi
doldururlar.

Gazlar kolaylikla sikistirilabilirler.

Gazlar birbiriyle her oranda karisarak birinin yalniz basina isgal ettigi hacmi bu sefer
beraberce doldururlar.

Gazlar hizli hareket ettiklerinden bulunduklari kabin ¢eperine carparlar ve bu carpma
neticesi kaba basing uygularlar.

Bulunduklari kap igerisinde bltlin yonlerde ayni basinc uygularlar.
Yogunluklari kati ve siviya gore cok kiglktar.

Isitildiklarinda bitiin gazlar sicaklik dedisimi karsisinda ayni oranda genlesirler.
Kolaylikla bir ortamda yayilirlar.

Gazlarin taneciklerinin olusturdugu hacim, molektller arasindaki bosluk yaninda ihmal
edilebilecek kadar kuguktar.

Gaz molekdlleri sabit bir hizla hareket ederken birbiriyle ya da bulunduklari kabin
duvarlariyla garpisirlar. Bu carpismalarda taneciklerin hizi ve dogrultusu dedisebilir.
Fakat carpismalar esnek oldugundan kinetik enerjide bir dedisme olmaz.

Gaz taneciklerinin sicaklik degisimi ile hizlari dedisecedinden ortalama kinetik enerjileri
de degisir.

Sicakliklari ayni olan butlin gazlarin ortalama kinetik enerijileri birbirine esittir.

Gaz molekdulleri yiksek basing dusik sicakliklarda sivilastirilabilirler.

IDEAL GAZ

Oz hacmi olmayan, molekiiller arasinda hicbir itme ve cekme kuvveti bulunmayan ve gaz
molekdllerinin birbiriyle garpismasinda higbir kinetik enerji kaybi olmayan bir hayali gaz
ornedine ideal gaz denir.

Tabiattaki gazlar gergek gazlardir. Gergek gazlar yuksek sicaklik ve distk basingta ideale
yaklagsirlar.

Farkli gazlarin ideal olmalarn karsilastirmasinda ise;

Yogunlasma noktasi disutk olan, molektl agirligr kiclik olan gazlar digerlerine gére daha
idealdir, yorumu yapilabilir.
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GAZLARIN COZUNURLUGU
Bir gazin herhangi bir sividaki ¢6zinurlGgu;

1. Gazin cinsine baghdir.
2. Sicaklik arttikca azalir.

3. Basing arttikga artar.

GAZ BASINCININ OLCULMESI
Gaz basincini 6lgmeye yarayan aletlere manometre denir.

Toricelli deniz seviyesinde civa kullanarak yapmis oldugu deney sonucu acik hava basincini
hesaplamistir.

Bozluk

Civa sUtununun

RpsT yiksekligi & cm

basinc

y

Atmosfer basinc

'

Civa

Sivilar, basinci her tarafa esit olarak iletirler. Sivi basincl sivinin yliksekligine ve yogunluguna
baghdir. Civanin yogunlugu 13,6 g/cm3, suyun yogunlugu 1 g/cm3 tlr.

Yukaridaki deney civa yerine su kullanarak yapilsaydi,

Borudaki su ytksekligi: 76.13,6 = 1033,6 cm olurdu.

76 cm Hg = 760 mm Hg = 1 atm

1. Kapali Manometre

hemHg

cha

Px = hemHg

2. Agik Manometre
a.
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Fo= Agik hava basinc

Px = P':'

Civa seviyelerinin esit olmasi X gazinin basincinin acgik hava basincina esit oldugunu ifade
eder.

b.

Px=Pp+hcmHg

X gazinin basincl agik hava basincindan h cm daha fazladir.
C.

| Px = Pg- homHg |

X(g) nin basincinin agik hava basincindan daha kuclk oldugu gortlmektedir.

iDEAL GAZ DENKLEMi

P.V=n.R.T
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Basing (atm),

76 cm Hg = 760 mm Hg = 1 atm esitligi unutulmamalidir.
V:

Hacim (&t)

n:

ol sayisi

R.

Raydberg gaz sabiti olup bittin gazlar igin

224 . ogo

273 litre.atm/mol.°K

T:

Sicaklik birimi olarak daima kelvin kullanilr.
Kelvin = °C + 273esitlidi vardir.

Ornek - 1

2 mol H2 gazinin 5,6 It'lik bir kapta 8 atm. basing yapmasi igin sicakhg: kag °C
olmahdir?

Coziim:
P.V = n.R.T denkleminden;

8,56 =225
273

T= 273 °K gikmalidir.

Kag °C oldugu soruldugundan °K = °C + 273 esitliginden gazin sicakligi 0°C olacaktir.

GAZLARIN YOGUNLUGU

Gazlarin yogunlugu basing ve sicaklik degisimi ile dedisir.

P.V =n.R.Tdenkleminde;

Mol sayisini gram cinsinden yazarsak,

gazin mol sayisi; gaz kltlesinin, gazin mol adirlidina oranina esittir.

n= m
M.-'i'n.

pyv=11R.T buradan,
Mg,

M
P.Ms = R.T
Ay

d= % oldugundan;
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p-MA = d.R.t formulu cikarilabilir.

Yodunlukla ilgili sorularda bu esitlik kullaniimalidir.

Ornek - 2

N2 gazinin normal kosullarda yodunlugu 1,25 g/It dir.
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N2 gazinin 0,2 atmosfer 273 °C’deki yogunlugu kagtir? (N : 14)

Coziim :

P.MA = d.R.T denklemindeki sabit olan

P ; o
R, R = A 'min karsihididir,
ar 2

Sartlar dedissede R dedismeyecedinden,

Puga - Ma Py Mg
Oysa - Tnsa O Too

Ayni gaz oldudu igin MA'lar sadelesir. Verilenler yerine yazilirsa

1 _ 02
1,25.273 dy . 546

= d; = 0,125 gr/lt

GAZLARIN KARSILASTIRILMASI

Farkl gazlar birbiriyle karsilastirildiinda ya da herhangi bir gazin farkl ortamlardaki halleri

birbiriyle kiyaslandiginda;

PV =nR. T denkleminden

Py
Rimitn liar
n T ol

¥ gaziigin;

P, . W
PX.UX=HX.R.TX:>R=ﬁ
Y gaz icin ;

Pya Wy
p"'v":ﬁ"'R'T“':}R:mv.Ty
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Buradan genel olarak asadidaki formul cikarilir.

Pi.Vy  Rvs
M. Te N To

Formdl karsilastirma sorularinda kullanilacaktir.

Ornek - 3

2 litre hacimli kapta mutlak sicakligi T olan m gram CH4 gazi, 3 litre hacimli kapta mutlak
sicakligi 2T olan 2m gram SO2 gazlari vardir.

S02 gazinin basincinin CH4 gazi basincina orani kactir?
(H:1,C:12,0:16,S:32)

Coziim
F
CH4 gazi igin basing : CHgq , hacim 2 litre, sicakhk T dir.

Mol sayisiise ngy, = % dir.

F
S02 gazi igin basing : S0z , hacim 3 litre sicaklik 2T dir.

mol sayisiise Ne~ = T qor
50,7 &4 :

NcH, - Ter,  Nso, - Tso, L L e
16 el
R
clo W bulunur.
Fen,
Ornek - 4

Asagidaki grafiklerden hangisi yanhlis gizilmistir?
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A apy B) & T(°K) Cly PV
nwe T sahbit T ki
L 273
— .
= AT C N
D) 4P E) 4V
Vowe nsabit F wve nsabit

“C Tk

Coziim:

P.V = n.R.T denklemi esas alinarak yorumlanirsa A, B, C, E siklarinda gizilmis olan grafikler
dogru cizilmistir. D sikkinda ise basing, °C grafigi, gazin sicakligi 0 °C iken
273°K'dir. Basinci sifir olamaz. Yani grafik sifir noktasindan baslayamaz.

Cevap D

GAZLARIN KARISTIRILMASI

Farkli kaplarda bulunan gazlarin yeni bir kapta karistiriilmasi ya da musluklarla birbirine bagh
olan kaplarin muslugunun agilmasi ile gazlarin birbirine karistirilmasi seklindeki soru tipleri
bu baslikta incelenecektir. Karistirilan gazlar birbiriyle reaksiyon verebilir ya da vermeyebilir.
Gazlar sabit sicaklikta karistirihyorsa;

P.V = n.R.T denklemine gore;

T sabit ise, P.V dederi, mol sayisi (n) ile dogru orantilidir.

Gazlar karistirildiginda;

Pson.Vson =P1.V1.+P2.V2+............... Pn.Vn

formulinden yararlanarak islemler yapilir.

KISMI BASINGC

Kismi basingtan bahsedilebilmesi icin ayni kap igerisinde birden fazla gazin bulunmasi gerekir.
Kapta bulunan blttn gazlar igin hacim (V) ve sicaklik (T) ayni olacagindan, basing mol
sayisiyla dogru orantili olacaktir.

M
P, = ﬁ Py esitligi yazilabilir,

PA : A gazinin kismi basinci
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nA : A gazinin mol sayisi

nT : Toplam mol sayisi

PT : Toplam basing

Kismi basinci, karisimdaki herbir gazin tek basina o kabi doldurdugunda yapacagi basing

olarak da tarif edebiliriz. Herbir gazin yapmis oldugu kismi basinglarin toplamina ise toplam
basing denir.

Ornek- 5
4 mol H2, 3 mol CO2 ve 2 mol He gazinin bulundugu kabin toplam basinci 1,8 atm.'dir.

Buna gorenin kismi basinci nedir?

Coziim:

Kismi basing sorularinda ayni kapta birden fazla gazin bulunmasi s6z konusudur. Dolayisiyla
herbir gaz icin hacim (V) ve sicaklik (T) aynidir.

M
P, =2 P formulinden;
iy
3
Peo, =5+ 1.8

Pcg,= 0,6 atm  olarak bulunur.

GAZLARIN KiNETiGi VE DIFUZYON HIZI

Gazlar uzayda birbirinden oldukga uzak mesafelerde hareket eden molekdller toplulugu olup,
gaz taneciklerinin 6z hacmi gazin kapladigi toplam hacim yaninda yok denecek kadar azdir.

Gaz molekdlleri sabit bir hizla hareket ederler ve bu hareketleri sirasinda birbirleriyle ve
icinde bulunduklari kabin geperiyle carpisirlar. Bu garpismalar esnek olup garpisma sirasinda
kinetik enerji degismez.

Gaz molekdlleri i1si enerjisini kinetik enerjiye dontstlrtrler. Sabit sicaklikta bitiin gazlarin
ortalama kinetik enerjileri aynidir.

Yani kinetik enerji yalnizca sicakliga baghdir.

Difiizyon hizi igin;

Ayni basing ve sicaklik altinda X ve Y gazlarini 6zdes bir kaba koyalim. Bu iki gazin ortalama
kinetik enerijileri birbirine esittir.
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X gazligin; Ek=%mx.f}§
N 1 o
Y gazligin; Ek=§my.ﬂv
1 g, 1 2
S My B =5 My . 3
ﬂx_ Mh’
ﬂ‘f Mx

Ayni

Kinetik enerjisinin sicaklik ile iliskisi

'*'-?'x d‘)’

d
formilden hiz ile yodunluk arasinda; ! * esitligi de gikarilabilir.

2 . .
seklindedir.

iki denklem birlestirilirse,

3

Z

1 o
T=1ms
5m

T =9

esitligide cikarilir. Yani mutlak sicaklik 4 katina gikarildiginda hiz 2 katina cikar.

SIVI-BUHAR BASINCI

Sivilarin her sicaklikta buharlasabildiklerinden sivi buharlasinin bu sicakliklarda yapmis
oldugu basinca sivi-buhar basinci denir.

1.
2.

Sivi - buhar basinai, sivinin cinsine ve sicakligina baglidir. Sivi miktarina bagli dedildir.

Sivi - buhar basinci, agik hava basincina esit oldugunda sivi kaynamaya baslar.

. Sivi - buhar basinci buytk olan sivilarin kaynama noktalari disuktur.

Sivi - buhar dengesinde iken sivi buharlari sikistirilirsa ya da genlestirilirse basinci
degismez.

Ucucu sivilarin sivi - buhar basinglari daha ylksektir ve bu sivilar daha dlslk sicaklikta
kaynar.

Bir sivi icinde herhangi bir kati madde ¢ozlllrse, sivi - buhar basinci diiser dolayisiyla
kaynama noktasi ylkselir.

Sicaklik arttikga sivi - buhar basinc artar

30.9.2013 16:27



38 0of 107

e COZELTI

http://dc396.4shared.com/doc/ VekglLoaO/preview.html

COZELTILER

Fiziksel 6zellikleri her yerde ayni olan (homojen) karisimlara gézelti denir.

Bir ¢ozeltiyi olusturan her bir maddeye ¢ozeltinin bilesenleri denir.

Ornegin; su icerisinde NaCl tuzu c¢dziilmesiyle olusan ¢dzeltinin bilesenleri su ve tuzdur.
Genel olarak bir gdzelti ¢ézucl ve ¢dzlinenden olusmaktadir.

/y\ |Bu resimekraniniza sigabilmesi igin kigultilmistir. Bu alana tiklayarak buylk resimi gorebilirsiniz. Orjinal
%) |resimin boyutlari 638x299 ve blyukligu 18KB.

Coziicl

SV
SV
Sivi
Gaz
Kat
Kat

Cozeltiler gcoziinmenin sekline gore ikiye ayrilir;

a. Iyonlu g¢ézeltiler

Coziinen

Kat
SV
G5az
58z
5az

Kat

wiw.tu rkyasam .Com

Ornek

(SU + Seker)

(S + Alkaold

(SuU + CO2)

(Gaz karisimlar)
(Polladyum + Hz)

(&lasimlar)

Cozlinen madde iyonlarina ayrisarak ¢ézinulyorsa bu c¢ozeltilere iyonlu ¢ozeltiler denir.

Asit, baz, tuz ¢ozeltileri iyonlu gozeltilerdir. Bu gdzeltiler hareketli iyon bulundurduklari igin

elektrik akimini iletirler.

b. Molekiillii gcozeltiler
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Co6zinen madde molekiler olarak gozunuyorsa bu ¢ozeltilere molekiiler ¢gézelti denir.
Sekerin suda ¢éziinmesi bu ¢ozeltilere 6rnek olarak verilebilir. Bu ¢ozeltiler elektrik akimini
iletmezler.

Cozeltiler kendi aralarinda iige ayrilirlar;
a. Doygun ¢ozelti

Cozebilecedi maksimum maddeyi ¢ozmis olan gbzeltiye denir.

b. Doymamis ¢ozelti

Cozebilecedi kadar maddeyi ¢gzmemis olan gozeltiye denir.

c. Asiri doymus c¢ozelti
Bazi durumlarda gozeltinin derisikligi doygunluk sinirini agabilir. Bu gibi ¢ozeltilere asiri

doymus c¢ozeltiler denir. Bu ¢ozeltiler oldukga kararsizdir. Kliglik bir etki ile fazlaliklar coker ve
doygun bir ¢ozelti elde edilir.

Cozeltiler ¢oziinenin miktarina gore ikiye ayrilirlar;
a. Derisik gozelti

Belli bir miktar ¢ézliciide, fazla miktarda ¢ozlinen iceren gozeltilere derisik ¢dzelti denir.

b. Seyreltik ¢ozelti

Belli bir miktar ¢ozlicide, az miktarda ¢6zinen iceren cozeltilere seyreltik ¢ozelti denir.

COZUNURLUK

Belli bir sicaklikta 100 gram g¢6zticide gram olarak ¢6zlinebilen maksimum madde miktarina
COZUNURLUK denir. C6zgen H20 oldugunda 100 gram yerine 100 ml dederi ile de
karsilasabilirsiniz.

Ornegin,25°C’de KNO3'iin ¢ézinurlugd,

(60 gram/100 ml su’dur). Yani 25°C’de 100 ml su en fazla 60 gram KNO3 ¢ozebilir.

Coziiniirliige Etki Eden Faktorler

1. Coziici cinsi

2. Gozilnenin cinsi
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3. Sicaklik
4. Basing
5. Ortak iyon
¢cO0z0cU VE COZUNENIN CiNsi

Genel manada polar maddeler polar goézlicllerde, apolar maddeler apolar ¢oézliclilerde daha iyi
¢dzlnur.

Ornegin; NaCl tuzu suda ¢ok iyi ¢dziiniirken, karbon tetra kloriir (CCl4) sivisinda ¢bziinmez.

12 molekdlleri ise suda ¢6zlinmezken, CCl4'te iyi ¢dzUnur.

SICAKLIK

Sicaklik degisimi ¢c6zunUrlaga degistirir. Katilarin sivi icerisindeki ¢ozinurligu sicaklik arttikca
genellikle artar. Gazlarin sividaki ¢oztniarltigu ise sicaklik arttikca azalir.

BASING

Katilarin ¢ézlnUrltgu basing ile dedismez. Gazlarin sividaki ¢ozinlrltigl ise basing arttikca
artar.

ORTAK IYON

Herhangi bir katinin ortak iyon bulunduran gozeltideki ¢ozinUrligi saf ¢ozlictideki
¢ozlunlrltiglinden daima daha kiguktir.

DERISIM (KONSANTRASYON)

Bir ¢ozeltide birim hacimdeki ¢6ziinmus olan ¢ézliinen miktarina derisim (konsantrasyon)
denir.

Belli basli derisim birimleri; ylizde derisim, molar derisim (molarite), normal derisim
(normalite) dir.

Yiizde Konsantrasyon

100 gram ¢ozeltideki (¢dzicl + ¢dzinen) ¢bzinmis olan madde miktarina yiizde
konsantrasyon denir.

Ornegin; 80 gram su icerisinde 20 gram seker ¢dzillerek hazirlanan gdzelti %20'lik bir
cOzeltidir.

MOLARITE: (Molar Konsantrasyon)
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1 It. gbzeltide ¢ozinmis olan maddenin mol miktarina molarite denir.

M
M =
W
M : Molarite

n : Mol sayisi

V : Hacim (litre)

NORMALITE (Normal Konsantrasyon)
1 It'de ¢ozliinmus esdeder gram sayisina denir.
Kisaca Normalite = Molarite x Tesir Degerligi N = Mx TD ile bulunur.

Tesir dederligi asit ya da bazin dederligine tuzun ise + ylk toplamina esittir.

COZELTILER ARASI REAKSIYONLAR
(Denklemli molarite problemleri)

Iyon iceren iki ¢ozelti karistirildifinda bazen ¢okelme olmaz, bazende iyonlar suda az ¢éziinen
bir kati olusturuyorsa bir cékelme olur. Yani iyonlar arasinda bir tepkime gercgeklesir.

1A grubunun tuzlari ve yapisinda NO3- iyonu bulunduran tuzlar suda ¢ok iyi ¢dzinur. Diger
tuzlar igin bir genelleme yapmak mimkdn degildir.

Ornegin : AgNO3 ¢ozeltisi ile NaCl gozeltileri karistirildiginda bir ¢ékelme gézlenir. Burada
iyonlar yeniden dizenlenerek AgCl ve NaNO3 bilesikleri olustugu dastntlebili. NaNO3 suda
cok iyi ¢ozlindligline gore ¢oken tuz AgCl'dir.

iyon Denklemi: Ag+(aq) + Cl-(aq) — AgCl(k)
seklinde olur.

Karistirilan iki cozeltiden biri asit ¢cozeltisi, digeri baz ¢ozeltisi ise mutlaka
notiirlesme tepkimesi olacaktir.

Notiirlesme denklemi:

H+ + OH- —» H20 seklindedir.

COZELTILERIN OZELLIKLERI

1. Cozeltinin kaynama noktasi, saf maddenin kaynama noktasindan ylksektir.

2. Cozeltinin donma noktasi, saf maddenin donma noktasindan disuktar.
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3. Cozeltinin buhar basinci, saf maddenin buhar basincindan disiktir.
4. Cozeltilerin yogunluklari gozeltilerde ¢oziinen madde miktarina gore degisir.

Butln bu dedismeler (Kati + Sivi) gozeltileri icin disinlebilir. Bu dedisme miktarlari iyon
derisimine baghdir.

Asagida saf su ile tuzlu suyun isitilmasi sirasinda zamanla sicaklik degisim grafikleri
verilmistir.

¥ Sicaklik (°C) * Scaklk (°C)
100 ﬁ 100
Zar'nFaH Zar;an
5al 5u Twzlusu

Grafiklere dikkat edilirse kaynama sirasinda saf suyun sicaklidi sabit kalirken, tuzlu suyun
sicakligi devamli artmistir.

e Alkol-su karisiminin isitilmasi sirasinda zamana bagli sicaklik degisim grafigi cizilseydi
asadidaki gibi olurdu.

b Sicaklik (C°)

gl ¢ SRR RN S

78

Zaman

Alkolun kaynama noktgasi . 78 "C
Suyun kaynama noktasi ; 100°C

Grafige gore;
1. bolgesinde alkol - su karisimi vardir. Zamanla karisimin sicakligi artmaktadir.

2. bolgesinde 78 °C’de alkol kaynamaktadir. Verilen isi alkoliin buharlagmasi igin kullanilir.
Sicaklik alkolin tamami tikeninceye kadar sabit kalir.

3. bolgesinde yalniz su vardir. Suyun sicakligi zamanla artar.

4. bolgesinde su 100 °C'de buharlagsmaktadir. Su tiikeninceye kadar sicaklik sabit kalir.

e Saf maddelerin donma noktalari sabittir. Donma miiddetince sicaklik dedisimi yoktur.
Ancak ¢ozeltilerin donma noktasi ¢gézlinenin miktarina bagh olarak dedisir. Donma
suresince sicaklik diser.
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RADYOAKTIFLIK

* RADYOAKTIFLIK

Kendiliginden 1sima yapabilen maddelere radyoaktif maddeler denir. Radyoaktiflik gekirdek
yapisiyla iligkilidir. Radyoaktif bir atom hangi bilesidin yapisina girerse o bilesigi radyoaktif
yapar.

Radyoaktif elementler kuvvetli birer enerji kaynadidir. Radyoaktif elementler bu enerjiyi
kendiliklerinden yayinlarlar ve bu olay! higbir sekilde durdurmak mumkun dedildir.
Radyoaktif elementin tek basina bulunmasi, bilesik icinde bulunmasi, kati, sivi, gaz, iyon
halinde bulunmasi radyoaktif 6zelligini etkilemez.

Atomun radyoaktif 6zellik gostermesinde gekirdekteki proton sayisinin nétron sayisina orani
etkilidir. Kararhlhk kusadi dedigimiz, asagidaki diyagramda gérilen p/n orani 1 ve 1'e yakin
olan atomlar kararhdir. Yani radyoaktif degildir.

Grafikte de goruldagu gibi hafif atomlarda, (kitle numaralari distik) cekirdekte, asagi yukari
esit sayida proton ve nétron bulundugu halde, adir elementlerin kararli yani radyoaktif
olmayan gekirdekleri protondan daha ¢ok nétron bulundurur.

Kararhlik kusadi icerisinde bulunmayan cekirdekler radyoaktiftir. Bu sekilde olan atomlar daha
kararli hale gelmek icin isimalar yaparlar. Isima yapan atomlara radyoaktif atomlar denir.

& MNotron

Kararhliks
kugad

fx=

Proton says

RADYOAKTIF ISIMALAR
Isima; atomun yapisindan bazi pargalarin atilmasidir.
a. Alfa (o) Isimasi

4, 42
(2HE™) eklinde oldugu bilinmelidir.
o tanecikleri (+) yuklG taneciklerdir.
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o I1simasl
b. Beta (B-) Isimasi
0

—1e§eklinde oldugu bilinmelidir.
B tanecikleri (=) yUukli taneciklerdir.

] b 0
a}{ — a+1Y * —1e

B- Isimasi
Beta 1simasinda bir nétron bir protona dénusdr. Yani,
1 1

1
gn— P+ _je olur.
Bu esnada gekirdekten bir elektron kitlesine esit adirlikta bir parcacik firlatilir. Buna p denir.
Beta i1simasi B veya B- seklinde gosterilir.

c. Gama (y) Isimasi

YUkl ve kutlesi olmayan isinlardir. Enerjisi fazla olan atomlar y isimasi yaparak kararh hale
gecerler. y isinlari saf enerjidir.

y 1Isimasi mutlaka bir baska ¢ekirdek tepkimesinden sonra gercgeklesir.

d. Pozitron ( B+ ) Isimasi
Pozitronun kutlesi, elektronun kttlesine esit +1 yukli bir parcaciktir.
Bir protonun bir nétrona déniismesiyle olusur.

b b D +
A o+ g8 7 isimas
30 Mo, O +
5P > a5+ je  f7Isimas

e. Elektron Yakalama

Kararsiz olan gekirdegin 1s orbitalinden bir elektron almasina denir. Elektron -1 yukl,
cekirdekteki proton +1 yuklu oldugundan cekirdede elektronun girmesi ile bir proton bir
ndtrona dénlsur.

a5
26

0 55
Fe+ _je— =Mn

1
D)
f. Notron Isimasi

b b-1 1
T~ 51 * g

n isimasi
notron 1simasiyla atom izotopuna dénismus olur.

Bahsedilen bu 1Isimalar sonucu atom kararlilik kazanirsa radyoaktiflik 6zelligi de
sona erer.

RADYOAKTIF BOZUNMALARIN HIZI
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Yarilanma Siiresi

Radyoaktif maddeler kendilerine has hizlarla pargalanirlar. Parcalanma hizi sicaklida, basinca,
maddenin fiziksel haline bagli dedildir.

Radyoaktif bozunma hizi, olusan gekirdedin kararhlidi igin bir 6lglidir ve genellikle
yarilanma suresi olarak verilir. Yarilanma siiresi demek, maddenin baslangig miktari ne
olursa olsun, maddenin yarisinin bozunmasi igin gegen zamandir ve her izotop icin ayri
ayridir.

Bir radyoaktif element atomlarinin parcalanarak yariya inmesi igin gegen zamana yarilanma
sliresi veya yar1 omiir denir. Radyoaktif bozunmalarda atom pargalanarak baska atoma
doénlsecektir.

Mesela; 10 gramlik yari 6mri t yil olan radyoaktif madde, t yil sonra 10 gramdan 5 grama, 2t
yil sonra 2,5 grama dlsecektir.

Bir atoma ait birden fazla izotopun her biri radyoaktif olabilir. Fakat bu radyoaktif atomlarin
kararliliklari farkh farklidir. Yarilanma sliresi uzun olan radyoaktif maddeler yarilanma sliresi
kisa olan radyoaktif maddelere gére daha kararldirlar.

YAPAY RADYOAKTIFLIK
Eder kararh bir gekirdek bazi taneciklerle bombardiman edilirse yapay radyoaktiflik meydana
gelir. Bombardimani yapan taneciklerin enerjisi yeteri kadar blyukse gekirdek bunlarla
birleserek yeni bir cekirdek olusturur. Eger bu yeni olusan gekirdek kararsizsa radyoaktif
bozunmaya ugrar. Mesela 12C gekirdedi enerjisi arttirilmis protonlarla bombardiman edilirse
radyoaktif hale gelir.
1§c + }H —5 1? N+ ener]i

13 13
Yeni olusan ¢ " cekirdedi radyoaktiftir. ¥ atomu radyoaktif
bozunmaya ugrayacaktir.

13 13 0 0 - -
sN—= 2 C+ Je (&) pozitronuifade eder.

Yapay cekirdek tepkimeleri su 6zellikleriyle kimyasal tepkimelere benzer.
a. Tepkime sirasinda enerji alinir ya da verilir.
b. Tepkimelerin genellikle belirli bir aktiflesme enerijisi vardir.

Yapay cekirdek tepkimeleri, kimyasal tepkimelerden farkh olarak;

a. Atomdaki proton, noétron sayilari dedisir.

b. Toplam madde miktarinda ¢ok az olsa 6lglilecek kadar dedisme olur.

c. Tepkimeler yalnizca o izotopa 6zgudur.

Cekirdek tepkimeleri ile tabiatta bulunmayan elementlerin izotoplari sentezlenebilir.

Fisyon (Bolinme) Tepkimeleri

Kararliligi az ve blylk olan cekirdeklerin kararl kiiglik cekirdeklere dontismesine fisyon
tepkimesi denir.

Bu olayda blylk miktarda enerji aciga gikar.

235 1 91 142 1 .
oo+ g = 5K + s Ba+ 3 g0+ Enerd

Boliinme tepkimeleri atom bombalarinin yapiminda kullaniimistir.

Flzyon (Kaynasma) Tepkimeleri

Hafif ve kararlihdi az olan gekirdeklerin, birleserek adir ve kararh cekirdek olusturmasina
flizyon tepkimesi denir.

Bu olayda da cok enerji acida cikar. Hidrojen bombasinin temeli bu tepkimedir.

1 1 1 1 4 a o
(H+iH+ H+ H= cHe+2 e+ Enerji
Bu tepkimenin glneste de oldugu kabul edilmektedir. Kaynasma tepkimeleri gok yliksek

sicakliklarda gercgeklestirilebilmektedir. Bu nedenle hidrojen bombasinin yapiimasi atom
bombasindaki ¢ekirdek tepkimesinden elde edilen enerji ile gerceklestirilebilmektedir.
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REAKSIYON ENTALPISI

* REAKSIYON ENTALPIiSi (ISISI)

Reaksiyonlar i1si yonuyle ikiye ayrilir.

1. Ekzotermik reaksiyonlar (1s1 veren)

2. Endotermik reaksiyonlar (is1 alan)

Bir kimyasal reaksiyon s6z konusu ise mutlaka enerji dedisimi olur. Ya disariya isi verilir ya da
cevreden isi alinir.

H2+ 1/2 02 —» H20 + 68 k.kal (Ekzotermik reaksiyon)

N2 + O2 + 42 k.kal - 2NO (Endotermik reaksiyon)

ENTALPI (AH)

Herhangi bir madde bir kimyasal reaksiyonda disariya enerji vererek baska bir maddeye
donlslyorsa, acida cikan enerji 6nceden baslangictaki maddede depo edilmis halde
bulunmalidir.

Ayni sekilde olusan maddeler de, baska bir maddeye dénlisiirken gene enerji verebildiklerine
gore bu maddelerde depo edilmis enerji vardir denilebilir.

Herhangi bir maddenin kimyasal yapisina bagl olarak depo edilmis olan bu enerjiye isi
kapsami denir. Sabit basingta H ile gosterilir.

Ic enerji degisimine entalpi adi verilir. Her maddenin kendi icinde bulundurdugu bir ic enerjisi
vardir.

AH ile gosterilir.

Bir maddenin kati, sivi, gaz hallerinde entalpi degerleri farkhdir.

Entalpi;
a. Madde miktarina
b. Maddenin fiziksel haline
c. Basinca baghdir.
AH : (+) isaretli ise ya da AH > 0 ise olay endotermiktir.
AH : (-) isaretli ise ya da AH < 0 ise olay ekzotermiktir.
2Fe+§(32 — Fe,0 AH=-190k .kal
2 .
Ekzotermik

2Fe + g 0, — Fe,0y + 190 k.kal

CaCl; +106 k. kal— CalO + CCy
CaCly — Cal + CO, AH =106k .kal

Endotermil

OLUSUM ENTALPISI (ISISI)

Elementlerin ve tabiatta bulunan halleri ile tek cins atomdan olusmus molekullerin

(Na, Fe, H2, 02...) entalpileri sifir kabul edilmistir.

Elementlerin bir araya gelerek 1 mol bilesik olustururken kullanilan isiya ya da aciga gikan
I1siya olusum entalpisi denir.

C+ 02 - CO2 AH = -94 k.kal
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C ve 02'nin entalpisi sifir oldugundan CO2'nin olusum entalpisi -94 k.kal/mol'dlr.
2Fe + 3/2 02 —» Fe203 + 190 k.kal

denklemine gére Fe ve 02'nin entalpileri sifir oldugundan Fe203'lin olusum entalpisi
-190 k.kal/mol' diir denilir.

REAKSIYON ENTALPISi
®H = AHGrtnler- AHgirenler

Uriinlerin olusum entalpileri toplamindan, girenlerin olusum entalpileri toplami gikarilarak
reaksiyonun AH'l hesaplanir.

HESS KANUNU

(Reaksiyon Isilarinin Toplanabilirligi)

Bir reaksiyon ister tek kademede olussun, isterse birden fazla tepkimenin toplamindan
olussun neticede 1sI dedisimi ayni olur.

Bir tepkimenin entalpisi, tepkimenin izledigi yola (kademe sayisi) bagli dedildir.

1. Reaksiyon ters gevrilince AH isaret dedistirir.
2. Reaksiyon herhangi bir katsayi ile garpilirsa AH'da garpilir.

3. Reaksiyonlar toplanirsa AH'lar da toplanir.

seklinde siralanir.

Ornek

2A + 3B — 4C + 3D AH=+a k.kal

A + 3E -2C + 3D AH= - b k.kal

olarak verildigine gore;

B+D — 2E

tepkimesinin AH degeri a ve b cinsinden nedir?

Coziim
Verilen denklemler yardimiyla bilinmeyen denklemin AH'I hesaplanacaktir.
Bu islem igin I. denklem 1/3 ile garpilmaldir.
Cunkl sorulan denklemde B bir mol'dir.
1. denklemin AH dederi a/3 olur.

2. denklem ters gevrilmeli ve 2/3 ile carpilmalidir.

ters cevrildigi igin -b dederi b ye ve 2/3 b olur. tepkimeler toplandigindan AH'lar da toplanir.

A+Bos ZCc+D  AMH=2

7 Z 5
%ZC+2D+%&+2E ,&H:%b
B+D—2F m:%gb

HAL DEGISMELERI

Bir maddeye verilen enerji maddenin sicakligini artiriyorsa maddeye verilen enerji

Q = m.c. At formuluyle hesaplanir. Maddeye verilen enerji maddenin sicakligini degistirmeden
fiziksel halini dedistiriyorsa maddeye verilen enerji Q = m.| formulu ile hesaplanir.

Kati bir maddenin isitilmasi sirasinda erime noktasina kadar maddenin sicaklidi artar ve
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katinin isinmasi sirasinda aldidi 1si;
Q_ m c At

1st kitle " 6z 1s1 - sicaklik farki

formualdyle bulunur.

Erime noktasina gelmis olan katinin erime stresince sicakligi degismez, fakat maddeyi
eritmek igin 1s1 verilmektedir. Bu verilen 1si maddenin kati halden, sivi hale gegmesini
saglamaktadir.

Q = m.le

le: Bir maddenin 1 graminin kati halden sivi hale gegebilmesi igin verilmesi gereken isi
miktaridir.

Tamamen sivi hale déntismis olan maddeye isI verilmeye devam edilirse sivi 1Isinmaya baslar
ve kaynama noktasina kadar sicaklidi artar.

Q = m.c.At ile sivinin aldidi 1si bulunur.

Sivi kaynamaya basladidi andan, tamamen buharlasincaya kadar gecen zaman igerisinde
sicakligi dedismez.

Verilen 1si Q = m.lb (Ib: 1 gram maddenin sivi halden, gaz hale gegmesi igin verilen isidir.)
Tamamen gaz haline gecen maddeye IsI verilmeye devam edilirse gazin sicaklidi artacaktir ve
gazin aldidi 1si Q = m.c.At formuli ile bulunur.

Bir maddeye verilen 1si, 0 maddenin ya sicakliinda bir degisiklik yapar ya da halinde
(durumunda) bir degisiklik yapar. Bir madde erime noktasina kadar isitildiktan sonra erimesi
tamamlanincaya kadar verdigimiz enerji sicaklik dedisimine sebep olamaz. Dolayisiyla verilen
enerji maddenin hal dedisimine ugramasina yol agmistir.

4G
I EII
\EQE =m.l, zam.;n
20 i (lhdl degisim |:$|5|]|
Q, =|i|'|.|::,:,IJ2 f_\.t :

{buzun ozisisi)

(Buz icin i1sinma egrisi)

Not: Farkl sicakliklarda iki madde karistirildidinda sicaklidi fazla olandan dlslk olana isi
gecisi olacaktir.
Her zaman Q verilen=Q alinan

BAG ENERJILERI

iki atom arasindaki bagi koparabilmek icin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir.
Bagin koparilmasi endotermik bir olay olduguna gore badin olusumu ekzotermiktir.

Bag olusurken koparmak icin verdigimiz enerji kadar isi agida cikar.

Bag enerjisi ne kadar fazla ise bilesik o kadar kararlidir.

Bag enerjileri kullanilarak reaksiyonun AH'I hesaplanabilir.

NOT : Herhangi bir kimyasal reaksiyon olusmasi icin reaksiyona giren maddelerin belirli bir
enerjiye sahip olmalari gerekir. Bu enerji badi koparmak igin verilmesi gereken enerjidir.
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REAKSIYON HIZI

« REAKSIYON HIZI

Birim zamanda reaksiyona girenlerin yada Urlinlerin miktarlarindaki dedgismeye reaksiyon hizi
denir.

N2 + 3H2 — 2NH3 reaksiyona gore;

_ N, 'deki azalma

o, Zaman aralid
_ Ho'deki azalma
M2 Zaman aralig
MNH. 'tekiazalma
S, ~ —=

Zaman aralig
Bk, = 24, =3, 't
Hizlar arasindaki iliski 2 Hz MH3

Potansiyel Enerji Tepkime Koordinati Grafikleri
Bir tepkimenin gergeklesebilmesi igin,

1. Reaksiyona giren molekiller carpismalidir.
2. Her carpisma reaksiyonla sonuclanmaz, uygun carpisma olmasi gerekir.
3. Carpisan molekdllerin belirli bir enerjiye sahip olmalari gerekir. Bu enerji

reaksiyonunun gerceklesebilmesi icin gerekli olan minimum enerjidir. (Aktiflesme
enerjisidir.)

" Potansiyel enerji (Pg)
70

Il-.HI
50X

= Aldiflesmis komplaks

Eai= lleri aktiflegme enerjisi

Tepkime koordinat (T K)
-

Eag = Ger aktiflegme enerjisi

Grafigin yorumu
1. Reaksiyona girenlerin enerjisi 0 k.kal'dir.
2. Urinlerin enerijisi -50 k.kal'dir.
3. Eai = 70 k.kal Eag = 120 k.kal’dir. AH = -50 k.kal’dir.

4. [#H = Eai - Eag
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5. Ylksek sicaklikta girenler kararlidir. Distk sicaklikta Grinler kararlidir.

Hiz ifadesi ve Hiza Etki Eden Faktorler

Tek kademede gercgeklesen bir reaksiyonun hizi reaksiyona girenlerin derisimlerine gore
yazilir. Her reaksiyonun aktiflesme enerijisi farkl olacagindan her reaksiyon igin farkli bir sabit
kullaniimalidir.

N2(g) + 3H2(g) —» 2NH3(q)

V = k. [N2] . [H2]3

2X(g) + Y(s) » Z(g) + T(k)

V= k . [X]2

Not : Kati ve saf sivilarin derisimleri sabit oldugundan hiz ifadesinde yazilmazlar.
k: Her reaksiyon icin farkli olan bir sabittir.

1. Derisim : Reaksiyona giren maddelerin derisimleri degistirilirse hiz da degisir.

2. Basing - Hacim : Basincin dedismesi hacmin dedismesine bagdlh olarak duslntlmelidir.
Hacim degdisirse reaksiyona giren tim madde derisimleri dedisecedinden hiz da degisir.

3. Sicakhk : Sicakligin arttirilmasi batin tepkimelerin hizini arttirir.
Sicaklik artarsa;

1. Molekdllerinin hareket hizi artar.

2. Carpisma sayisl artar.

3. Ortalama kinetik enerji artar.

4. Aktiflesmis kompleks sayisi artar.

5. k sabiti bayur.

Not : Sicakligin dedismesi ile aktiflesme enerjisinin dederi dedismez.
Bir tepkimenin farkl iki sicakliktaki tanecik sayisi kinetik enerji dagilim grafigi sekildeki
gibidir.

4 Tarecik
sayIS|

T A
-
=8 Kinetil
Ta=Ty  Enerj

1. Katalizor : Baslamis bir reaksiyona herhangi bir anda girerek reaksiyonun aktiflesme
enerjisini diusurtp reaksiyonu hizlandiran daha sonra kendisinde higbir degisiklik
olmadan elde edilen maddeye katalizor madde denir.
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4 FPE
Katalizorsuz Reaksiyon
Katalizorll Reaksiyon
TK
4 [ =aysl
ks Katalizorsiiz s a,
Katalizorlu
>
TK

KE
By <5

Katalizorler bir tepkimeyi baglatamazlar, baslamis tepkimeyi durduramazlar. tepkimenin
yonunu degdistiremezler, Griin miktarina etki etmezler, tepkimenin AH'IniI dedistiremezler.
Ancak; tepkimenin aktiflesme enerjisini dedistirirler, k sabitini dedistirirler ve tepkimenin
mekanizmasini dedistirebilirler.

Not :

Canli organizmalarda katalizér gorevi yapan enzimler vardir, bu arada reaksiyonu

yavaslatan inhibritorler vardir.

1.

2.
3.

Temas Ylizeyi : Reaksiyona giren kati yada sivilarin temas ylizeyini arttirmak,
reaksiyonun hizlanmasina sebep olur. Temas ylizeyini arttirmak derisimleri
degistirmeyecedinden k sabitinin dedismesine sebep olur.

Maddenin Cinsi

. Iyon reaksiyonlari diger reaksiyonlara gére daha hizli gerceklesir.

Organik reaksiyonlar diger reaksiyonlara gére daha yavas gerceklesir.

Reaksiyona giren madde cesidi ve katsayi arttikca reaksiyon daha yavas gerceklesir.

Kademeli (Mekanizmali) Reaksiyon Hizi

Bir tepkime tek basamakta degil de birden fazla basamakta olusuyorsa bdyle tepkimelere
kademeli reaksiyonlar denir. Kademeli reaksiyonlarda her basamadin kendine gére bir hizi
vardir. Ancak net reaksiyonun hizini en yavas kademe belirler.

Ornek

Kademeli olarak yurtyen OCI- + I- —» Cl- + OI-
tepkimesinin ara basamaklari

OCI- + H20 — HOCI + OH- (hizh)

I- + HOCIl —» HOI + ClI- (yavas)

HOI + OH- —» H20 + OI- (hizh)

seklindedir.

Asagidaki sorular yanitlayiniz?
a. Ara urunler hangileridir?
b. Katalizér hangi maddedir?
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c. Reaksiyonun hiz denklemi nasildir?
d. Ortama saf H20 ilave edilirse hiz nasil dedisir?

Coziim

1. Ara urun reaksiyonun birisinde Grin iken digerinde reaktif konumun da olan maddelere
denir. HOCI, OH-, HOI ara Grindulr.

2. Katalizor reaksiyona girip degisiklige ugramadan gikan maddelere denir.
H20 katalizordar.

3. Kademeli reaksiyonlarda hiz denklemi yavas basamada gore yazilir.
Hiz denklemi 8 = k. [I-] . [HOCI] dir.
1. Kademeli reaksiyonlarda hizi, yavas basamaktaki maddelerin derisimlerinin

degdistirilmesi sonucunda dedisir. Ancak saf H20 ilavesi ¢ozeltisinin hacmini
artiracagindan yavas basamaktaki I- ve HOCI derisimleri azalir ve hiz kiicullr.

Hizin Takip Edilmesi ve Olgiilmesi

1. Renk degisimi olan reaksiyonlarda renk dedisimiyle hiz takip edilebilir.
2. Iyon reaksiyonlarinda elektrik iletkenligi élguilerek hiz takip edilebilir.

3. Gaz reaksiyonlarinda ise reaksiyon giren mol sayisi trtnlerin mol sayisindan farkl ise
basinc degisimiyle 6lgllebilir.

KIMYASAL DENGE

* KIMYASAL DENGE

Bu bolime kadar kimyasal olaylari tek yonli reaksiyonlar olarak disinmistik. Gergekte ise
codu kimyasal olaylar iki yénlu tepkimelerdir.

Ornek olarak sabit sicaklikta kapal bir kapta :

Agy + Mg == Z4g) * Ty

tepkimesini inceleyelim. Kaba énce bir miktar X ve Y koyalim. Zamanla X ve Y nin reaksiyona
girmesinden dolay! miktari azalacak, Z ve T nin miktari artacaktir. Olusan Z ve T reaksiyona
girip tekrar X ve Y olusturacaktir. Bir middet sonra X ve Y'den Z ve T olusma hiziile, Z ve T
den X ve Y olusma hizi birbirine esit olur. Bu duruma denge durumu denir.
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Bu sirada maddelerin konsantrasyonu dedismemekle birlikte her iki yénde reaksiyon esit
hizda sirmektedir. (Dinamik denge) Denge tepkimelerinin gift okla gésterilmesinin sebebi
budur.

Her iki yondeki reaksiyon igin hiz bagintisini yazalim.

Ileri yondeki RH1 = k1 [X] . [Y]

Geri yondeki RH2 = k2 [Z] . [T]

Denge durumu RH1 = RH2 dir. Dederleri yerine koyup dizenlersek;

k1 [X].[Y]=k2[Z].[T]

2] 0T Ky e
[X].IY] ko

K'ya kimyasal denge sabiti denir.

Bu esitlik sozle asadidaki sekilde ifade edilir.

_ [Urdnler]
[Girenler]

esitlidi elde edilir.

Denge sabiti Ky

NOT : Denge sabitine kati ve sivi fazdaki maddeler yazilmaz, gaz fazindaki ve suda ¢6zinmis
durumdaki maddeler yazilir.

Bazi reaksiyonlar icin denge sabitini yazalim.
2505(g) + Ugg) === 2503y

[S03]°

[S05]2. [O5]

Kd =

Kd = [COs]

2Ryt Mg —— gy * Zg)
2

k= LTI

[¥]

NiCiN DENGE?
Bazi reaksiyonlar tek yonll bazi reaksiyonlar cift yonltidlir. Bunun izahini sdyle yapabiliriz:

1. Maksimum dlizensizlige egilim.
2. Minimum enerjiye edilim.

Bir kimyasal reaksiyonda minimum enerjiye edilim ilkesi denklemi bir tarafa, maksimum
dizensizlige egilim ilkesi diger tarafa destekliyorsa bu tlir reaksiyonlar genellikle denge
reaksiyonudur.

Maksimum diizensizlik: Sivilar katilara gére daha dlizensiz, gazlar sivilara gére daha
dizensizdir. Mol sayisi fazla olan gaz, az olan gaza gbre daha dizensizdir. Bir kati bir sivida
¢Ozunurse dlzensizligi artar. Bir gaz bir sivida ¢ozinurse dizensizligi azalir.

Minimum Enerji: Bir reaksiyonda isinin bulundudu taraf (endotermikte sol, ekzotermikte sag
taraf) minimum enerji egiliminin oldugu taraftir.
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& FE

K4

MINIM UM enerji
urunler tarafinds

\

Ekzotermile Tk

Ng(g) + BHEI:I;]]I = 2NH3|:Q:| + 22 kkal

denklemine gore; Maksimum dizensizlik sola dogru edilimli ve minimum enerji saga dogru
edilimlidir.
Coag + Hag === "CdHgg 21<0

denklemine gore; Maksimum dizensizlik sola dodru egilimli ve minimum enerji sada dogru
egimlidir.

DENGE SABITI ILE ILGILI HESAPLAMALAR

Denge sabiti ile ilgili hesaplamalar yapilirken reaksiyona giren maddelerin baslangi¢ miktarlari
yazilir, dengeye ulasildiginda harcanan ve olusan maddeler hesaplanarak denge anindaki
derisimler hesaplanir.

Ornek - 1

MNaggy + Hargy =——— MNHz(g)

tepkimesine gore 1 It'lik bir kapta 4 mol N2 ve 7 mol H2 alinarak dengeye ulasildiginda kapta
4 mol H2 bulunuyor.
Buna gore reaksiyonun denge sabiti Kd'nin degeri kacgtir?

Coziim

MNoggy + 3Hzg)

ZMNHs¢

' Bu resim ekraniniza sigabilmesi igin kuglltiimistir. Bu alana tiklayarak buylk resimi gorebilirsiniz. Orjinal
%) |resimin boyutlari 638x217 ve blyukliga 13KB.

Coziim www.turkyasam.com

Natg) + 3Hag) Z2NH3g)

Baglangyc 4 mol 7 mol 0 mol
Degisme : -1 -3 +2
Denge 3 mol 4 mol 2 mol

Hacim 1 litre oldugundan mol sayilart derigime esittir.

_ MNHP
M. [P
_ [3][2];]3 = % alarak bulunur.
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KISMI BASINGLAR TURUNDEN DENGE SABITI (Kp)
Hag * lorg === 2Hl¢g tepkimesinin

2
Kp = M badintis vazilabilir,
DHz' I
Kp ile Kd arasinda Kp = Kd.(RT)An iliskisi vardir.
An : (Urtinlerin mol sayisi - Girenlerin mol sayisi)
R : Gaz sabiti
T : Mutlak sicaklik (°K)

DENGE SABITININ DEGiSiMi

1

1. Bir denge reaksiyonu ters gevrilirse, K denge sabiti K olarak alinir.

MNaggy + 3Hargy =———= 2Nz

tepkimesinin denge sabiti 25 ise
2NH3g) == MNa(g) + 3 2(g)

tepkimesinin denge sabiti 1/25'ir.

1. Bir tepkimenin katsayilari n ile garpilirsa, K'nin n'ninci kuvveti alinir.

Hy + lp = 2HI

tepkimesinin denge sabiti 4 ise
2H2 + 2'2 = AH|

tepkimesinin denge sabiti (4)2 = 16'dir.

1. Herhangi bir tepkime diger tepkimelerin toplamindan olusuyorsa, bu
tepkimenin

K (denge sabiti), diger tepkimelerin denge sabitlerinin carpimina esittir.

5024‘02—\"503 K1=4

CO, —— CO + O, Ko=1/8

SD2+CDE—\”SD3 +CD K3 =K1.K2

Ky=4.== % olacaktr,

DENGEYE ETKi EDEN FAKTORLER

Dengedeki bir sisteme disaridan herhangi bir etki yapildiginda denge reaksiyonu saga veya
sola kayarak tekrar dengeye gelmek ister. Yani digsaridan yapilan etkiye ters sekilde etki verir.

Buna Le Chatelier prensibi denir.

1. Derisim
Kegy + 20 g == Zyy + 2Ty Tepkimesine gbre

1. Tepkime dengede iken kaba X gazi eklemek hangi degisikliklere yol agar.

e Reaksiyon saga dogru kayar.
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T miktari ve derisimi artar.

Z;Z miktari artar ancak derisimi dedismez.

Y miktari azalir.

X miktar artar.

°

k sabiti dedismez. (Sadece sicaklikla dedisir.)

—_

. Tepkime dengede iken kaptan bir miktar Y gazi alinirsa hangi dedisiklikler olur.
e Reaksiyon sola kayar.

e Z ve T'nin miktari azalir.

°

X miktari artar.

Y miktari azalir.

k sabiti dedismez.
1. Kaba Z katisi eklemek hangi dedisikliklere sabep olur?
e &nbsp;Z kati oldugundan dengeyi etkilemez.

2. Basing - Hacim

Basincin artmasi hacmin azalmasi demektir. Basing artarsa reaksiyon mol sayisi fazla olan
taraftan az olan tarafa kayar. Mol sayisi esit olan reaksiyonlarda basing - hacim dedisiminin
dengeye etkisi olmaz.

3. Sicakhk

Sicaklik k sabitini dedistirir. Denge sabitleri yalnizca sicaklikla degisir. Denge tepkimelerinde
1si tipki bir madde gibi distinilmelidir. Ekzotermik reaksiyonlarda isi sag tarafa yazildigindan
sicaklik arttirilinca reaksiyon sola kayar. K sabiti kligllir. Endotermik reaksiyonlarda isi sol
tarafa yazildigindan sicaklik arttirildidinda reaksiyon sadga kayar. K sabiti blydur.

Not 1 : Dengedeki bir tepkimeye katalizér kullanilmasi dengeyi etkilemez. Ancak dengeye
ulasmamis reaksiyonlarda katalizér kullanilmasi, dengeye ulasma hizini arttirir.

Not 2 : Dengedeki bir reaksiyona, reaksiyona girmeyen herhangi bir madde eklemek dengeyi
etkilemez.

DENGEYI KONTROL

Herhangi bir anda reaksiyonun dengede olup olmadiginin incelenmesi olayidir. Herhangi bir
andaki bulunan derisimler denge ifadesinde yerine yazilir. Bulunan deder Kd'ye esit cikarsa
sistem dengededir, denilir. Bulunan deder Kd'den buiytkse reaksiyon sola dogru isliyor,
bulunan deder Kd'den ktiglikse reaksiyon Urinler yonine (sada dogru) isliyor, demektir.

Ornek - 2
gt gy —— g+ Tigg K=3

1 It'lik bir kapta 2 mol X, 3 mol Y, 1 mol T ve 1 mol Z bulundugu anda;
I. Sistem dengededir.

II. Zamanla X ve Y miktar artar.

III. Reaksiyon saga dogru ilerler.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Cézim
Dengeyi kontrol etmek igin verilen derisimler yerine konularak bulunan dedger K' olsun.

30.9.2013 16:27



57 of 107

http://dc396.4shared.com/doc/ VekglLoaO/preview.html

11
(2.3 12
Gercek denge sabiti Kd = 3 oldugundan tepkime saga dogru kayacaktir. X ve Y miktarlari
azalacak, Z ve T miktarlari ise artacaktir.

Buna gore Cevap Yalniz III olur.
Sayet K' = Kd olsaydi, sistem dengededir ifadesi dogru olurdu.

COZUNURLUK DENGESI (Kg)

e COZUNURLUK DENGESI (K¢)

Cozeltilerde denge, kimyasal denge ile ilgili genel ilkelerin gbzeltilere uygulanisidir.

Bu nedenle gozeltilerdeki dengeyi iyi anlayabilmenin yolu kimyasal dengeyi iyi bilmeye
baghdir.

Denge sabiti ancak, cok az ¢oziinen iyonlu katilar icin uygulanir.

Kg: Az ¢oziinen iyonlu katilarin, doygun ¢ozeltisi icerisinde bulunan iyon
derisimlerinin carpimidir.

K¢ bir denge sabiti oldugundan yalniz sicaklikla degisir.

Genel olarak 1A grubunun tuzlari, NH4+ ve NO3- li bilesikler suda gok iyi ¢cozinur. Diger
tuzlarin suda iyi ¢cézuntp ¢éztinmedidini bilmemize gerek yoktur.

Bir tuzun Kg sinden bahsediliyorsa suda iyi ¢oziinmedigini diisiinebiliriz.

Mesela bir miktar su alinip igerisine kati AgCl tuzundan azar azar ekledigimizde ilk baslarda
¢6zundigunu gozleriz. Bir sire sonra kabin dibinde AgCl katisinin ¢oziinmeden kaldigini
goririz. Bu noktadan sonra ne kadar AgCl eklersek ekleyelim hepsi kabin dibine goker.
Ornegin 25 °C de 1 It su en fazla 1,6.10-5 mol AgCl ¢dzebilir. 1 It su icin AgCl miktari bundan
fazla olursa geri kalan kisim dibe ¢oker.

Ilk cokelme olduktan sonra kimyasal olay durmus degildir. C6ziinme olay! yine siirer fakat
¢6zunmuis olarak bulunan AgCl miktari degismez. Cunki ayni slre igerisinde ¢cokme olayi da
devam etmektedir. Bu olay bize denge olayini hatirlatir.

COZUNURLUK

Belirli bir sicaklikta 1 It ¢ozelti icerisinde ¢6zliinmuis olan maksimum mol miktarina
¢oziinlirliik denir.

Bazi iyonlu bilesiklerin ¢oziiniirliik dengeleri ve Kg ifadeleri

Katilarin denge sabiti ifadesinde yer almadigini hatirlayalim. Buna gore;

AQClyy = Ad (ag) * Clay
K¢ =[Ag]. [CI7]

2 —_
CaFyyy = Ca™(ag) + 2 (ag)

K¢ =[Ca*]. [FF°

COZUNURLUK ILE K¢ ARASINDAKI ILISKI

Cozlnarlugu verilen bir tuzun Kg sini, K¢ si verilen bir tuzun ¢éztnarliginid hesaplamak gok
kolay bir islemdir.

Cozunurluk dengesi sorularinda, verilen veya sorulan tuzun iyon denklemini yazmak gok
6nemlidir.
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Ornek - 1
25 °C de ZnF2 Uin ¢bzUnarlaga 2.10-4 mol/lt dir.
Buna gore ZnF2 nin Kg si kagtir?

Coziim
Once iyon denklemini yazalim.

ZNFoqy = Zn*(ag) *+ 2F(ag

21Ut 2ao? dagtt
e S e

K,=(2.107). (4. 107%¢
K.=32.10" olarak hesaplanir,

C6zUNURLUGE ORTAK iYON ETKisi

Suda az ¢dzunen tuzlar, kendisiyle ortak iyon iceren ¢ozeltilerde saf suya nazaran daha az
cozlundirler. Cozeltideki ortak iyonun derisimi ne kadar fazla ise ¢ozinurlik o kadar klglk
olur.

Ortak iyon ¢oziiniirliigi azaltir.

Ornek olarak doymus AgCl ¢dzeltisine kati NaCl ildve ederek, AgCl’'nin ¢dzinirliginin
dedisimini inceleyelim:

AgCl cozeltisine NaCl ildve edildiginde Cl- iyonlari derisimi artar, denge AgCI nin ¢cokme lehine
kayar, bir miktar AgCl coker. Bu durumda AgCl nin ¢6zlnurligu saf sudakine nazaran azalmis
olur.

Ornek - 2
10-2 M NaF gozeltisinde CaF2 nin goziiniirliigii nedir?
(CaF2 nin ¢6zUnurluk carpimi 4.10-12 dir)

Cozim

NaF - Na+ + F-
10-2M10-2M10-2 M

CaF2 nin ¢ozUnGrlGgu x olsun.

CaF, = Ca® + 2F-
¥ ¥ 2¥

Ke = [Ca™]. [FF°

4.10712
!

Buradaki 2x ihmal edilebilir.
X = 4.10-8 M. olarak bulunur.

v (1077 + 2%

DOYMUSLUK, DOYMAMISLIK ve COKELME
iki cozelti kanstirildidinda codzeltilerdeki iyonlarin birlesmesinden olusan tuzlarla ilgili ¢
durum s6z konusudur.

e Bir cozeltideki, iyonlarin konsantrasyonlari garpimi ¢ézinirlik carpimindan kiiglk ise
cozelti doymamistir. Doygunluda ulasincaya kadar daha tuz g¢6zebilir.

e Iyonlarin konsantrasyonlari carpimi ¢éziniirliik carpimina esit ise ¢dzelti doymustur.
Artik ayni tuzdan daha ¢ozemez.

e iyonlarin konsantrasyonlari carpimi ¢dzinirlik carpimindan biyikse ¢dzelti doymustur,
dengesizdir, karistirma veya calkalama sonucunda ¢dkelme gozlenir.
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Bunlari, ¢dzinurlik carpimi (Kg) ve iyonlarin konsantrasyonlari garpimi (Ki) olmak lGzere
asadidaki sekilde ifade edebiliriz.

K¢ > Ki Doymamistir, gokme olmaz.

K¢ = Ki Doymustur, cokme olmaz.

K¢ < Ki Doymustur, gdkme olur.

Ornek - 3

Esit hacimlerde 0,04 M NaBr ile 0,02 M Pb(NO3)2 cozeltileri karistiriliyor.
PbBr2 iin K¢ = 4.10-15 ise;

a. Cokme olur mu?

b. C6kme denklemini yaziniz?

C. Son cgozeltideki iyonlarin derisimlerini bulunuz?

Coziim
1. Kg si verilen tuzun iyon denklemini yazalim.

DbBrg,:k:, — Db+2(aqj + EBF_(EC‘)

Pb+2 iyonlari Pb(NO3)2 den, Br- iyonlari ise NaBr den gelmektedir. Hacim iki katina
ciktigindan yeni derisimleri

Pb*?] =C"2£=1.1D-2M

[Bro] - —0'204 =2.107% M

Iyonlar carpimini bulalim.
[PE*2]. [BrT? = Kiyen
[1.107%].[2.107%]* = 4. 107®

Ki > K¢ oldugundan ¢okme olacaktir.
1. Coken tuz PbBr2 dir. Cokme denklemi;
Pb(NO3)2 + 2NaBr — PbBr2(k) + 2NaNO3

1. Cokme denklemine gore reaksiyona giren maddeler ve ortamda bulunmasi gereken
iyonlari hesaplayalim.

Hacimleri 1'er litre alirsak;

Pb(NO3)2 + 2NaBr — PbBr2(k) + 2NaNO3

0,02 mol 0,04 mol

Denkleme goére artansiz bir reaksiyon olur. Ancak gokme tamamlandiktan sonra ortamdaki
iyonlarin carpimi K¢ ye esit olmalidir.

PbBr, = Pb*2 + 2Br~

A H b
Diger iyonlar ise cokmeye ugramamistir fakat hacim degisiminden son derisimleri,
0, 04
MNat]=—2— =0,02 M
2
S B RS =
NG = === =2.10 M olur,

SEGIMLI COKTURME

Bir ¢ozelti igerisinde birden fazla tuz ¢éziinmis olarak bulunursa bu tuzlari ayirmak igin
¢O6zunurligu daha kicglk olan tuzlar goktirilerek bu islem yapilabilir. Bu olaya secimli
coktirme adi verilir.
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Ornek olarak 0,01 M Cl- iyonu ve 0,1 M Br- iyonu igeren bir ¢6zelti diisiinelim. Bu iki iyonu
birbirinden ayirmak igin ortama azar azar Ag+ iyonu ekleyelim. Hangi tuzun Kg sine ilk énce
ulasilirsa (AgCl veya AgBr) o tuzun ilk 6nce ¢okecedini soyleyebiliriz.

ASIT - BAZ KAVRAMLARI

* ASIT - BAZ KAVRAMLARI

Asit: Sulu ¢ozeltilere H+ iyonu verebilen maddelerdir.

Baz: Sulu cozeltilere OH- iyonu verebilen maddelerdir.

Diger bir ifadeyle H+ iyonu verebilen maddelere asit, H+ iyonu alabilen maddelere baz denir.
Bu genel tanima gore;

HF + HO = HOt +F~

denkleminde HF, H+ iyonu verebildiginden asit, H20, H+ iyonu alabildiginden bazdir.
Tepkime cift yonlt oldugundan H30+ iyonu, H+ iyonu verebildiginden asit, F- ise H+
alabildiginden bazdir.

HF + HO = HyOh + F~

Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1

seklinde yazilabilir. Bu ise herbir asit ve bazin birer eslenik asit-baz ciftinden olustugunu
gosterir.

Ornek olarak:
HCMN + HO = H3D+ + CMNC
Asit-1 Baz-2 Asit-2 Baz-1

COF7 +HO = HCO5 + OH
Baz-2 Asit-1 Asit-2 Baz-1
Ayni numarayla gdsterilen asit baz giftine konjuge asit-baz cifti denir.

SUYUN IYON DENKLEMiI
Su c¢ok az dahi olsa elektrik akimini ilettigine gore, su icerisinde iyonlarin bulundugu aklimiza
gelmelidir.

HoOrgy = Huda + OH (suda)

seklinde iyonlasir.
Olay bir denge olay! oldugundan denge sabitine suyun denge sabiti (Ksu) denir.
25 °C de deneysel olarak Ksu dederi 1.10-14 olarak hesaplanmistir.

Ksu = [H+].[OH-]
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esitligi buttn sulu c¢ozeltiler icin gegerlidir.

Asit suya H+ iyonu verecegine gore [H+] = [OH-] esitligi bozularak [H+] > [OH-] olacaktir.
Baz suya OH- iyonu verecek ya da H+ iyonu alacaktir.

Baz ¢ozeltisi igin [H+] < [OH-] s6z konusu olacaktir.

[H']=[CH ]=1.10-7 M ise ortam nétr
[H]= [OH] 1ze pozelt asidik

[H'] < [OH] turkyasam.com ise gézelti bazik

[HY= 1107 M ise cozelt asit
[H'= 11077 M 1se ;ézelti baz
[OH]= 1107 M 1ze pozelt baz

Not: Bir cozelti asit ¢ozeltisi ise islemler H+ iyonlariyla yapilmalidir. Cozelti baz ¢bzeltisi ise
islemler OH- iyonlariyla yapiimalidir.

pH ve pOH

pH

—-log[H+]

pOH = -log[OH-]

pH + pOH = 14

esitlikleri yardimiyla bir ¢ézeltinin [H+] derisimi ya da [OH-] derisimi bilinirse pH'I ya da
pOH'si, pH'I ya da pOH' bilinen bir ¢ézeltinin [H+] derisimi ya da [OH-] derisimi bulunur.

Saf su igin;

[H+]= [OH-]= 1.10-7 oldugundan
pH = -log[1.10-7]

pH=7

pOH = -log[1.10-7]

pOH = 7 bulunur.

Asit Baz
1. [HY > [OH] 1. [H) < [OH]
2. [H>107 M 2. [H <107 M
3 [OH]<107 M 3 [OH]> 107 M
4 pH<7 4 pH>{
5. pOH =7 5. pOH <7
6. pH < pOH 6. pH = pOH
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Ornek - 1
Bir asit ¢ozeltisinin [H+] derisimi 1.10-3 M ise bu ¢oézeltinin pH ve pOH'I nedir?

Coziim

[H+] =1.10-3 M ise

pH = -log[H+]

pH = -log[1.10-3]

pH =3

pOH = 11 olarak bulunur.

ZAYIF ASIT ve BAZLAR (Ka ve Kb)

Kuvvetli asitler ve bazlar suda % 100 iyonlastiklarindan bunlarla ilgili sorulari denge sabiti
kullanmadan ¢6zliyorduk. Ancak zayif asit ve bazlarda %100 iyonlasma olmadidindan bir
denge s6z konusudur.

Zayif HA asiti icin;

+ —
HAag * MO = Ha00g * Aag)
_ [H0"] . [A7]
2 [HA]
ya da
Hé = H + 4°
_H 1A
: [Ha]
Seklinde denge denklemleri yazilabilir.
+ e
A ag + el = Ha0ag + Fag
_H0T. F]
2 [HF]

ZayIf asitler icin uygulanan islemlerden hareket ederek zayif bazlar igin gerekli esitlikler elde
edilebilir.

+ i
NHB{aq) + HED(S) = NH Hag) © OH(acﬂ

i - INHE]. [OH]
o [NHz]

Ornek - 2
0,1 M hik HA asitinin pH =3 tir. Buna goére, asitin Ka s1 kagtir?

Cozim
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Ha = HF + 4~
01-x x ¥
+ _—
a=—[H ]. [A7] dir.
[HA]
pH = 3 ise [H+] = 1.10-3 oldugundan,
[A-] = 1.10-3 olacaktir.

_ [L1o7P
 [0,1-1.109
I_’lhmal edilir.

0,1 in yaninda 1.10-3 ¢ok kiicuk oldugundan ihmal edilir.
Ka = 1.10-5 olarak hesaplanir.

NOTURLESME

Asit + Baz —» Tuz + H20

reaksiyonuna nétrlesme reaksiyonu denir. Herhangi bir asitle herhangi bir bazin tepkimeye
girerek tuz olusturmasi islemine notrlesme olayi denir.

Genel notiirlesme denklemi

H+ + OH- — H20 seklindedir.

Asitten gelen H+ iyonlariyla bazdan gelen OH- iyonlarinin birlesmesi olay! nétirlesmedir.
Asitten gelen H+ iyonlarinin mol sayisi ile, bazdan gelen OH- iyonlarinin mol sayisi birbirine
esit ise ortam notr olur. Yani pH = 7 olur.

TAMPON COZELTILER

1. Z;Zayif bir asit ve bu asitin tuzunun karisimindan olusan g¢ozeltiler tampon gozeltidir.

- [Asit]
[H ]—Ka-m

2. Z;Zayf bir baz ve bu bazin tuzunun karisimindan olusan ¢ozeltiler tampon gozeltidir.

[Baz]
[Tuz]

[OH] =K, .

e Kuvvetli bir baz ile zayif bir asitin birlesmesiyle olusan tuzlar bazik tuz 6zelligi
gosterirler ve bu tuzlarin anyonu hidrolize ugrar.

e 7;Zayif asit ile zayif bazin birlesmesiyle olusan tuzlarda hem katyon, hem anyon
hidrolize ugrar.

ELEKTROKIMYA

63 of 107 30.9.2013 16:27



http://dc396.4shared.com/doc/ VekglLoaO/preview.html

* ELEKTROKIMYA

A. AKTIFLIK
B. PILLER
C. ELEKTROLIZ

A. AKTIFLIK

Metallerin elektron verme, ametallerin elektron alma yatkinlklarina aktiflik denir. Yani bir

metal ne kadar kolay elektron veriyorsa bir ametal ne kadar kolay elektron aliyorsa o kadar
aktifdir.

1. Yiikseltgenme potansiyeli

1. Yiikseltgenme potansiyeli

turkyasam
Na — Nat+e” £ =+2,9 volt
Zn—>Zntt +2e” g =+0,76 volt
Ho — 2H" +2¢~ & = 0,00 volt
Cu — Cu™ + 2~ £ =-0,34 volt
Ag—Ag +e &’ =—0,8 volt

1. Yukseltgenme potansiyeli bliylk olanlar daha aktifdir.

2. Yikseltgenme potansiyeli pozitif olanlar hidrojenden daha aktif olduklarindan asitlerle
H2 agida cikarirlar.

3. Yilkseltgenme potansiyeli (=) olanlar hidrojenden pasif olduklarindan bu metaller
asitlerle H2 gazi agiga cikarmazlar.

2. indirgenme potansiyeli
Yikseltgenme potansiyelinin tam tersidir.

Ma'+e — Ha E%=-29volt
4"1"11%++'3ﬁ\’4£'i8 2 =40 8 ol

3. Coziinme
Bir metalin ¢goziinmesi demek ylkseltgenmesi demektir. Bir metal ne kadar kolay

cozllebiliyorsa o kadar aktifdir. Bir tuz ¢ézeltisinde herhangi bir metal ¢6zlinebiliyorsa metal
aktifdir. Céziinemiyorsa metal pasifdir.

B. PILLER
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Tuz koprusu

(Ag) elektrot (Zn) elektrot
1M AgNO, 1 M Zn(NO),

ﬁg—}ﬁg++ - £°=-08wolt

Tn—sZntd 4+ 26" O =406 wolt

1. Anot : Yikseltgenmenin oldudu yer. Yiikseltgenme olayi aktif olan elektrotta
gergeklesir.

Anot reaksiyonu : Zn —» Zn+2 + 2e ¢° = +0,76 volt
e Z;Zn elektrodun kitlesi azalir.
® Zn+2 derisimi artar.

1. Katot : indirgenmenin oldugu yer. indirgenme olay! katot kabinin ¢bzeltisinde meydana
gelir.

Katot reaksiyonu : Ag+ + e- - Ag ¢° = +0,8 volt
e Ag elektrodunun kutlesi artar.
e Ag+ iyonlarinin derisimi azalir.

1. Pil Reaksiyonu ve Pil Potansiyeli : Bir pil sistemindeki anot ve katot reaksiyonlarinin
toplamina pil reaksiyonu denir.

&nbsp;Zn + 2Ag+ T Zn+2 + 2Ag Ac® = +1,56 volt
e Pil potansiyeli pozitif ise pil kendiliginden calisir.
e Yari reaksiyonlardan herhangi biri bir katsayi ile carpilirsa potansiyel degismez.
1. Tuz Képriisii : Iyon denkligini sadlar. Tuz képriisii olmazsa pil calismaz.
2. Dis devrede elektron akimi daima anottan katota dogrudur.
3. Pil Potansiyeli Hangi Etkilerle Degistirilebilir : Bir pil reaksiyonunda reaksiyonu

sada kaydiran faktor potansiyelin artmasina, sola kaydiran faktor potansiyelin
azalmasina neden olur.
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&nbsp;Zn(k) + 2Ag+(g) — Zn+2(aq) + 2Ag(k)

e Anot kabina saf su eklemek Zn+2 derisimini azaltacagindan reaksiyon saga kayar
potansiyel artar.

e Katot kabina kati AgNO3 eklemek Ag+ derisimini arttiracagindan denge saga kayar
potansiyel artar.

e Anot kabina kati Zn(NO3)2 eklemek Zn+2 derisimini arttiracagindan denge sola kayar
potansiyel azalir.

ELEKTROLiZ

Pil sistemlerinde voltmetre yerine Uretec¢ baglanarak disaridan en az pil potansiyeli kadar
akim uygulanirsa pilde gerceklesen olaylarin tam tersi olur. Elektrik enerjisi ile kimyasal
tepkimelerin olusumunu saglayan diizeneklere elektrolitik pil bu olaya da elektroliz denir.

Ureteg

H

Tuz koprusu

n

1M Zn+2 1 M Cu+2

Zn + Cu+2 ™ Zn+2 + Cu As®= +1,1 volt

denklemi soldan sada dogru kendiliginden olusur. Denklem saddan sola dogru yirutyebilmesi
icin disardan en az 1,1 volt'luk e.m.k.'nin uygulanmasi gerekir.

Disardan uygulanan e.m.k. 1,1 volt olursa Cu elektrotta asinma yani Cu —» Cu+2 'ye
yukseltgenme,

Zn+2 — Zn'ye indirgenme olur. Gorildagu gibi pilde gergeklesen olaylarin tam tersi
gerceklesmektedir. Cu kabi anot, Zn kabi ise katot olur.

ELEKTROLiZ

Asit, baz ve tuzlar sivi halde ya da ¢ozeltileri elektrik akimini iletirler. Elektrik akimini ileten
bu sivilara elektrolit denir.

Elektrolit maddelerden, elektrik akimi gegirilirse bunlarin ¢ézeltilerinde bulunan katyonlar
indirgenerek katot elektrodunda, anyonlar ylkseltgenerek anot elektrodunda toplanirlar.
Elektroliz kabinda birden fazla cins katyon varsa bu katyonlardan ilk dnce en kolay
indirgenebilen, yani indirgenme potansiyeli en blyuk olan indirgenir. Daha sonra sirasi ile
indirgenme devam eder.

Kapta birden fazla cins anyon varsa, anotta ilk 6nce en kolay ylikseltgenebilen yani
ylkseltgenme potansiyeli bliydk olan anyonlar toplanir.

ERIMIS TUZLARIN ELEKTROLIZI

Tuzlar eritildiginde iyonlarina ayristigindan dolay! erimis tuzlar elektrigi iletirler.
Bir eritilmis tuzda (+) iyonlar indirgenecek, (=) iyonlar yukseltgenecektir.
Erimis NaCl tuzunun elektrolizi;
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Pt = Pt

Erimig
NaCl

NaCl tuzu eritilince kapta yalniz Na+ ve Cl- iyonlari bulunur.
Elektroliz edilince katotda indirgenme, anotta ise ylikseltgenme olur.
Anot reaksiyonu : Cl- —» 1/2 Cl2(g) + e-

Katot reaksiyonu : Na+ + e- — Na(k)

seklindedir.

Anotta CI2 gazi toplanirken, katotta Na(k) toplanir.

COZELTI ELEKTROLIzZi

Sulu bir tuz g¢dzeltisinde sudan gelen H+ ve OH- iyonlari géz éntne alinmalidir.

Cozlinen tuzun metali hidrojenden daha aktif olan bir metal ise katotta H2 gazi toplanacaktir.
Tuzun metali, hidrojenden daha pasif metal ise katotta metal toplanacaktir.

Anotta ise en kolay ylUkseltgenebilen anyon yukseltgenecektir.

NOT1 : Sulu bir gdzeltide soy bir metalin katyonu bulunuyorsa elektroliz olayinda katotta bu
metal toplanir. Ancak sulu ¢ozeltilerde diger metallerin katyonu bulunuyorsa H+ iyonu daha
kolay indirgenecedinden katotta H2 toplanir.

NOT2 : Anyonlarda kararhlik sirasi su sekildedir buna goére sulu ¢ézeltilerde

ortamda OH- iyonuna gdre daha kararsiz iyonlar olan Cl-, Br—, I- varsa anotta

once bu iyonlar ytkseltgenir. Eger ¢ozeltide OH- ‘den daha kararl olan F-, NO3-1, SO4-2,
PO4-3 gibi

iyonlar varsa OH- daha kolay ylikseltgenecedinden,
20H- —» H20 + 1/2 02 + 2e-
olayl sonucu O2 gazi toplanir.

KAPLAMACILIK

Elektrolizden yararlanilarak bazi metallerin lzeri bir baska metalle kaplanabilir. Kaplanacak
metal katot elektroduna baglanir. Hangi metalle kaplanacaksa bunun tuzunun gézeltisi alinir
ve anot elektrot olarakta gdzeltideki katyonun metali alinir.

Ornegdin Fe metalini Ag ile kaplamak istersek;

+ ., -
[

Fo =— Ag

Agt
NO4

Cozeltideki Ag+ iyonlari Fe lizerinde Ag haline gelerek toplanir ve Fe metali Ag ile kaplanmis
olur.
Anotta ise toplanan Ag metali kadar, Ag elektrot ¢6zinur.

ELEKTROLiZDE NICEL BOLUM FARADAY PRENSIiPLERI
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1. Elektrolizde elektrotlarda agiga cikan madde miktari, devreden gegen yiik miktarina
baghdir.

96500 coulomb =1 faradaylik yik.=1 mol elektron yuku

1. Elektroliz kaplarindan ayni elektrik miktari gecirildiginde, elektrotlarda toplanan
maddelerin esdeder gram sayilari birbirine esittir.

Elektrolizde toplanan madde miktari:

LA
n. 96500

m : Elektrolizde toplanan madde miktari (gram)

I : Akim siddeti (amper)

t : Sdre (saniye)

A : Metalin agirhgi

n : Metalin dederligi

96500 coulomb = 1 faraday = 1 mol elektron akimi 1 faraday = 1 esdeder gram

Atom adirhid
A1did) dederlil

Esdeder gram =

KIMYASAL BAGLAR

+ KIMYASAL BAGLAR

Kimyasal bag, molektllerde atomlari birarada tutan kuvvettir. Bir bagin olusabilmesi igin
atomlar tek basina bulunduklari zamankinden daha kararh (az enerjiye sahip) olmalidirlar.
Genelleme yapmak gerekirse baglar olusurken disariya enerji verirler.

Atomlar bag yaparken, elektron dizilislerini soygazlara benzetmeye calisirlar. Bir atomun
yapabilecegi bag sayisi, sahip oldugu veya az enerji ile sahip olabilecedi yari dolu orbital
sayisina egittir.

Soygazlarin bilesik olusturamamasinin sebebi biitiin orbitallerinin dolu
olmasindandir.

iYONIK BAGLAR

iyonik baglar, metaller ile ametaller arasinda metallerin elektron vermesi ametallerin
elektron almasiyla olusan baglanmadir.

Metaller elektron vererek (+) dederlik, ametaller elektron alarak (-) dederlik alirlar. Bu
sekilde olusan (+) ve (=) yukler birbirini blyik bir kuvvetle gekerler. Bu gekim iyonik bagin
olusumuna sebep olur. Onun icin iyonik bagh bilesikleri ayristirmak zordur.

Elektron aktarimiyla olusan bilesiklerde, kaybedilen ve kazanilan elektron sayilari esit
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olmalidir.

e Iyonik katilar belirli bir kristal yapi olustururlar.

e Iyonik bagl bilesikler oda sicaklifinda kati halde bulunurlar.

e I:Iyonik bilesikler kati halde elektrigi iletmez. Sivi halde ve ¢bzeltileri elektrigi iletir.
NaCl, MgS, BaCl2 bilesikleri iyonik bagli bilesiklere 6rnek olarak verilebilir.
KOVALENT BAGLAR
Hidrojenin ametallerle ya da ametallerin kendi aralarinda elektronlarini ortaklasa kullanarak
olusturulan baga kovalent bag denir.
a. Apolar Kovalet Bag

Kutupsuz bag, yani (+), (-) kutbu yoktur.
I;iki hidrojen atomu elektronlari ortaklasa kullanarak bag olustururlar.

184

1H@
%

Elektron nokta yapisiyla;

ge

Kovalent bag

seklinde gésterilir. iki arasindaki bag H—H seklinde gésterilir ve H2 seklinde yazilir.
Ayni cins atomlar arasindaki bag apolar kovalent bagdir.

b. Polar Kovalent Baglar

Farkli ametaller arasinda olusan bada polar kovalent (kutuplu) bag diyoruz.

Elektronlar iki atom arasinda esit olarak paylasilmadigindan kutuplasma olusur ve buna polar
kovalent bag denir. Bu polarhdi HF molekdli ile agiklamaya calisalim:

Hidrojen ve Flor elektron ortakhdi ile bilesik olusturmus durumdadir. Florun elektron almasi
yani elektronu kendisine cekme glicti hidrojenden daha fazla oldugundan elektron kismen de
olsa Flor tarafindadir. Dolayisiyle Flor kismen (-), Hidrojen ise kismen (+) yuklenmis olur. Bu
olaya kutuplasma, bu tir bada polar kovalent bag denir.

L]
L]

-n

L]
L]

Polar
Kovalent bad

BiR ATOMUN YAPABILECEGI BAG SAYISI
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e Bir atomun yapabilecedi bag sayisi; o un sahip oldugu veya cok az enerji ile sahip
olabilecegi yari dolu orbital sayisi kadardir.

e Bir alt yoriingeden bir Ust yoriingeye elektron uyarilarak yari dolu orbital olusturma gok
enerji istediginden bag yapmaya elverisli olamaz.

4H :1s1

%,

1 bag yapabilir.
sHe 1 1s2

&

Orbital tam dolu oldugundan bag yapamaz.
aLi 182 2s1

&

Bir tane yari dolu orbitali vardir. 1 bag yapabilir.

G 182 282 2p<

QOO

2 bag yapmasi gerekir. Ancak C'nun 4 bag yaptidi biliniyor. O halde uyariimis durumda;
G 1182 2851 2pS

OO

4 tane yari dolu orbital olur. Dolayisiyla 4 bag yapabilir.
SN 182 282 2ps

0RO

Uc bag yapabilir. Bos orbital olmadigindan uyarma yapilamaz.
50 1 1s2 282 2p

XD

2 bag yapabilir. Bos orbital olmadidindan uyarma yapilamaz.

oF 1182 282 2pd

RO

1 bag yapabilir. Bos orbital olmadidgindan uyarma yapilamaz.
joNe : 1s2 282 2p®

PR

Yaridolu orbital olmadidindan bilesik yapamaz.
MOLEKUL BiCIMLERI

1. XY tiirii molekiiller
(1A ile 7A, 2A ile 6A, 3A ile 5A)

Molekller ve baglar polardir.
Molekul bigimi dogrusal (Agi 180° dir.)
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1. XY2 tiirii molekiiller

a. X: 2AY: 7A veya hidrojen ise;
Molekdller apolar, baglar polar
Molekul bigimi dogrusal (Agi 180°)
Hibritlesme sp dir.

b. X: 4A Y: 2A veya 6A ise:
Molekl apolar, baglar polar
Molekul bigimi dogrusal (Agi 180°)
Hibritlesme sp dir.

c. X: 6A Y: 1A veya 7A ise;
Molekl ve baglar polar

Molekul bigimi kirik dogru (Agl 105°)
Hibritlesme sp2 tir.

1. XY3 tiirii molekiiller

a. X: 3AY: 7A veya hidrojen ise;
Molekdller apolar, baglar polar.

Molekul bigimi dizlem tggen (Acgl 120°)
Hibritlesme sp2 dir.

b. X: 5AY: 7A veya 1A grubunda ise;
Molekil ve baglar polar,

Molekul bigimi Gggen piramit (Agl 107°)
Hibritlesme sp3 tir.

1. XYA4 tiiri molekiiller

(CH4, SiF4, NH4+, SO4-2 gibi)
Molekl apolar, baglar polar

Molekul bigimi dizgln doértytzlt (Ag 109,5°)

Hibritlesme sp3 tur.

iKiLi VE UCLU BAGLAR

http://dc396.4shared.com/doc/ VekglLoaO/preview.html

Bazi molekillerde, iki atom birbirine iki ya da Ug bag ile baél._anabilirler. iki arasindaki ilk
olusan bag sigma (8) bagidir. Diger baglar ise pi (x) bagidir. Iki atom arasinda ikili bag varsa
biri & digeri = bagidir. Uglt bag varsa bir tanesi & diderleri = badidir.

T

Ho oH

H - “H
Netel
PR TN

molekilinde 5 tane sigma bir tane = bagi vardir.

H—N=N—H
molekilinde 3 tane §, 1 tane = badi vardir.

H—

Ir—o— I
| :

molektlinde 11 tane §, 1 tane = badi vardir.

H—C=N
moleklinde 2 tane §, 2 tane = bagi vardir.
H—C=C—H
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molektlinde 3 tane §, 2 tane = bagi vardir.
0=C=0
molekilinde 2 tane §, 2 tane = badi vardir.

Karbon (C) Atomunun Hibritlesmesi
C u 4 badin tamamini tek bag olarak yapmissa, hibritlesmesi sp3 tir.

C

C unda bir tane 2 li bag varsa 4 = hibritlesmesi sp2 dir. Yani bir = badi var ise
hibritlesme sp2 dir. C u 3 1 bag yapmissa — C = ya da her iki tarafinda 2 li bag varsa
= C = seklinde ise hibritlesmesi sp dir. Yani iki tane = bagi bagh ise hibritlesme sp dir.

MOLEKULLER ARASI BAGLAR

Maddeler gaz halinde iken molekiller hemen hemen birbirinden bagimsiz hareket ederler ve
molekdiller arasinda herhangi bir itme ve gekme kuvveti yok denecek kadar azdir.

Maddeler sivi hale getirildiklerinde ya da kati halde bulunduklarinda molekdller birbirlerine
yaklasacagindan molekiller arasinda bir itme ve cekme kuvveti olusacaktir. Bu etkilesmeye
molekiil arasi bag denir. Bu gekim kimyasal bag tanimina girmez.

Maddelerin erime ve kaynama noktalarinin yliksek ya da disik olmasi molekil arasinda
olusan badlarin kuvvetiyle iliskilidir.

Van Der Waals Cekimleri

Kovalent bagli apolar molekillerde (H2, CO2, N2 gibi) ve soygazlarda yodun fazlarda sadece
kitlelerinden kaynaklanan bir cekim kuvveti olusmaktadir. Bu kuvvete van der waals baglari
denir. yogun fazda sadece van der waals badi bulunan maddelere molekiiler maddeler
denir.

Molekuler maddelerin mol adirliklari arttikga kaynama ve erime noktalari ytkselir.

Ornegin oda kosullarinda F2 ve CI2 gaz, Br2 sivi, 12 ise katidir. Van der waals etkilesimi

en fazla olan 12, en az olan ise F2 dir.

Dipol - Dipol Etkilesimi
Polar molekdllerde (+) ve (=) yuklerin birbirini gekmesiyle olusan baglanmadir. Van der waals
baglarindan kuvvetlidir. (HF, HCI, H20)

CF ... CI—F ... CI—F-
N

moIekUI aras! bag dipol dipol etkilesimi

//
\\

F/ \F

Molekul arasi badlar dipol-dipol etkilesimi.
(---=-=-=-=--- ) ile goOsterilen baglardir.

Hidrojen Bagi

Hidrojenin F, O, N gibi elektron ilgisi blyUlk olan lar ile olusturdugu (HF, H20, NH3...)
bilesiklerde molekdlleri bir arada tutan kuvvete hidrojen bagi denir.

H’nin oksijene badh oldugu R — OH (alkol),
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.D
R—C
\
OH
(Karboksilli asit) bilesiklerinde molekil arasi badlar, hidrojen
bagidir.
H H
N A
0 [o}
A XN T
H H H

0 o)
Y Sl TR il
H H H

Oksijen ve hidrojen arasinda noktali olarak gésterilen baglanma hidrojen baglaridir.
Hidrojen baglari van der waals baglarindan ve dipol-dipol baglarindan daha kuvvetlidir.

Ag Orgiilii Kovalent Katilar Arasindaki Baglar
Yari metaller veya yari metallere yakin bazi ametallerin kati hallerinde ortaya gikan cekim
kuvvetidir. Kati silisyum, elmas, grafit gibi kovalent katilarin erime noktalari gok yuksektir.
Cunkd bu katilarin molekdlleri arasinda ag 6rgllu kovalent bag vardir.

\ {f | |

C—C _c— ¢
oo\ / AN
-—C C—c¢C b— ¢ —
[N A\ | |
c—C C— & P

B G=0 / '
/ I
G— 00 ——

\ I
Grafitte Ag 6rguist ElImasta Ag 6rgulisu

iyonik Bag

Iyonik bagli bilesiklerin hem molekiil ici, hem molekil arasi baglanmalari iyoniktir.

Iyonik bilesikler oda kosullarinda kati halde bulunurlar. Kati halde bulunan iyonik
molektllerde (+) ve (-) yUuklu iyonlar birbirine cok yakin olacagindan aralarinda ¢cekim
olusacaktir. Iyonik bilesikler kati halde elektrik akimini iletmezler. Sivi halde ya da
goziinduklerinde elektrik akimini iletirler. Bu katilarin kristal yapisi vardir ve kirilgan 6zellige
sahiptirler. (NaCl, K2S ........ )

Metal Bagi
Metal atomlari arasinda olusan etkilesime metal bag: adi verilir.

e I:Iyonlasma enerijisi azaldikca (peryot numarasi arttikga) metalik baglar zayiflar.
o Degerlik elektronlari sayisi artikca metalik bag kuvveti artar.
Metalik badda dederlik elektronlari kristal igerisinde hareket ettiginden dolayi badlar a dedil,

kristalin butintne ait olur. Metaller, dederlik elektronlarinin oynakligindan dolayi isi ve
elektrik akimi iletkenlidi, sekil verilebilme gibi 6zelliklere sahip olurlar.
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Gruplar 1A 24 34 48 5A A A
2. peryot _
elementlen o 4Be B §C 7 50 af
Dederdik
elekiron 1 2 3 4 2 &) 7
sayis|
Ornekler LiH BeHs BHs CH, MNH5 HoO HF
Omek Mole- | Lidyum | Berilyum | Bor Hidmijen
kiilin Ad1 | hidrir | hidrir | trihidroe | Metan | Amonyak | Su | fiorir
Wole k.l 5 ” Diizlem | Ddzgun Ucgen Firik :
$Ek|| DDQ risal DDQrUSal L'Jggen le"t"_l,u"LJZlL,l plrarnl’[ dDQru DDQrUSal
Mole kLl
modeli — [ ———e ‘}/I\c % /I\} of\o o—
Bad agis! 180° 180° 120° 1095 107 104.5 180°
Li-H H-Be-H | H-B-H | H-C-H H-M-H | H-0O-H H-F
Bagin Li-H Be-H, B-H C-H M-H O-H H-F
pokrlid) Ead bad Eag bad) Ead bag badi
polar polar polar polar polar polar polar
Malekilin LiH BeHs BHs CH, HH= HaO HF
polarigi moleklll| moleklll | molekdld| malekllld | moleklld |malekdld] molekdld
polar apolar apolar | apolar polar polar polar
H H B
LitH |H:Be:H| Be | H!CH| HINIH| !O:H | HIF
Maolekiltin H H H H H '
Elekiran
nokta H H
yapisi _ | | _ _ _
Li-H |H-Be-H B |H-C_H| H-N-H|ID-H | H—FI
A | | |
H H H H H
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HIDROKARBONLAR

* HIDROKARBONLAR
Yapisinda yaInlzca C ve H u bulunduran bilesiklere hidrokarbon adi verilir.

' Bu resim ekraniniza sigabilmesi igin kigUltliImustir. Bu alana tiklayarak blylk resimi gérebilirsiniz. Orjinal
%3 |resimin boyutlar 604x304 ve blyUkligu 4KB.

HIDROKARBOMLAR

Alifstik Hidrokarbonlar Aromatik Hidrolarbonlar
Doymus Hidrokarbonlar Doymamig Hidmo karbonlar Tek Halkal Bitigik Halkal
ALKAN | | Benzen ve Naftalin
ALKEN ALKIN Blineslesri Antrasen
Taluen
Ksilen

Alifatik Hidrokarbonlar
CHy — CH, — CH, — CH,

Dz zincirli
CH; — CH — CH,
'CH3
veya dallanmis
olabilir.
H H H
L
H—C—-C—C—H
|
Doymus hidrokarbonlar : H H H

Alifatik hidrokarbonlar diiz zincirli veya dallanmis olabilir.

' Bu resim ekraniniza sigabilmesi igin kuglltiimistir. Bu alana tiklayarak buylk resimi gorebilirsiniz. Orjinal
=3 [resimin boyutlar 749x339 ve buyukligu 56KB.
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ALKAN ALKEN ALKIN
. Genel formili CpoHon+2 dir. . Genel formuli CpHon dir. . Genel formuli Cy,
. C atomlan sp3 hibritlegmesi yapar. . C atomlan arasmnda en az bir tane . C atomlan arasin
C atomlan arasmdaki biitiin baglar 2 li bag vardir. Tkili bag yapan C 3 I bag vardir ve
tekli bag Yani 8 (sigma) bagidir. atomlan sp> hibritlegmesi yapar. karbon atomlan s
. Isimlendirme yapilirken sonu na Molekilde en az bir tane 7 bag ya;iar, b*:zlek‘ﬂdf
-an eki getirilir. bulunur. bag vardr.
i Bogmmsne . Isimlendirme yapilirken sonu na 3. Isimlendirme yap
-en eki ya da -ilen eki getirilir.
5. En kigik uyest 1 karbon Aelloymanayin
atomludur. . Doymamigtar. 5. En kuguk uyesi 2
www.turkyasam.com . En kigik ayest 2 karbonludur.

& Bu resim ekraniniza sidabilmesi icin kiiglltilmistir. Bu alana tiklayarak blyik resimi gérebilirsiniz. Orjinal
resimin boyutlari 752x498 ve buyukligi 52KB.

ALKIL (R-) Radikal
Alkanlardan bir hidrojen cikarilmasi ile geri kalan kdke alkil denir.

HIDROK ARBONLARIN ILK 10 UYESININ ISIMLENDIRILMESI

ALKAN ALKEN ALKIN
CHay Metan — —
CoHg  Etan CoHy  Eten (Etilen) CoHz  Etin (Asetiles
C3Hg  Propan C3Hg  Propen C3Hq4  Propin
CqHyp Bitan C4qHg  Biten CqHg  Bitin
CsHiz Pentan CsHin Penten CsHg  Pentin
CgHia Hegzan CgHiz Hegzen CgHip Hegzin
C7His Heptan C7H1a Hepten C7Hiz Heptin
CgHig Oktan CgHig Okten CgHigs Oktin
CoH2n Nonan CoHjg INonen CoHig Nonin
CiopH22 Dekan CiopH2o Deken CioHig Dekin

Bu ilk 10 alkamn 1smi bilinmelidir. www.turkyasam.com
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Genel formili CnH2n+1 dir. isimlendirme yapilirken —an eki kaldirilarak =il eki getirilir.

CH3 - Metil

C2H5 - Etil

C3H7 - Propil

C4H9 - Btil gibi.

Alkil grubu bir kéktiar. Serbest olarak, yani tek basina bulunmaz. Mutlaka organik molektldeki
bir fonksiyonel gruba bagli olarak bulunur.

R - X (Alkil halojenir)

\’

Halojen

SISTEMATIK ISIMLENDIRME
Acik yapili hidrokarbonlarin isimlendirilmesinde ana iskelet sudur:
On ek + kék adi1 + son ek

1. Molekiildeki en uzun C zinciri ve bu zincirdeki C sayisi esas alinir. Kok adi buna goére
belirlenir.

2. Uzun zincirdeki C larina numara verilir. Molekilde tgla bag varsa, Ugla bagin yakin
oldugu uctan numaralandirmaya baslanir. Uglii bag yoksa, ikili baga dikkat edilir. ikili
bag da yoksa, uzun zincire bagli olan gruplarin yerleri miimkun oldugu kadar ktguk
sayllarla belirtilebilecek sekilde numara verilir.

3. Once grubun badli oldugu C numarasi yazilir. (=) isaretinden sonra da grubun adi yazilr.

4. Molekulde benzer gruplar varsa, gruplarin baglandiklari karbonlarin numaralari ayri ayri
yazilir. Ayni alkil gruplari, ayni C u lzerinde iseler bu karbonunun numarasi, grup sayisi
kadar tekrarlanir. Ayrica benzer gruplarin sayisini belirtmek Uzere di, tri, tetra ........
gibi 6n ekler kullanihr.

5. Gruplar alfabetik siraya gore yazilmalidir.

6. Z;Zincir tzerindeki C sayisI esas alinarak kok adi sdylenir. (Prop, but, pent, hegz, hept
... hecelerinden biri)

7. &nbsp;iskelet lizerinde bir tane (cli bag varsa kékten sonra —in eki getirilir. Uclii bag
ucta dedilse hangi numarall karbondan sonra geliyorsa o rakam kékten énce yazilir.
Iskelette iki yerde {iclii bag varsa hangi numarali karbondan sonra geldikleri kékten
Once yazilir. Kékten sonra ise —di in son eki getirilir.

8. Karbon iskeletinde Uglt bag yok, fakat cift bag varsa, eder bir yerde ise —en veya —ilen
eki getirilir. Cift bag basta degil ise, hangi numarali karbondan sonra geliyorsa, o rakam
kokten énce yazilir. Iskelette birden fazla cift bag varsa yerleri kékten énce belirtilir.
Kok heceden sonra ise di en, tri en ... gibi uygun son ek getirilir.

9. Karbon iskeletinde Uglu bag veya cift bag yoksa, yani molekil doymus bir hidrokarbon
Ise kdk heceden sonra sadece —an eki getirilir.

NOT-1 : Bilesik halkali ise "SIKLO" 6n eki getirilir.
NOT-2 : Alkan bilesiklerinde 2'inci C unda yalnizca bir -CH3 dallanmasi varsa izo,
2 tane -CH3 badli ise neo 6n ekiyle isimlendirme yaplilir.

CH,—CH—CH,
H
CH,

izo biitan

CH,—CH—CH,—CH,

|
CH,
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izo pentan

CH,4

|
CHS—?—CHB
CH,

Neo pentan

Asadidaki bilesiklerin isimlendirilmesine dikkat ediniz.

3 2 1
1. CH;—CH,—CH,

Propan
5 4 3 2 1
2. CH;—CH,—CH,—CH—CH,
CH,
2 - metil pentan
CH,

|
3. CHB—CHE—CHE—L'? —CH,—CH,

CH,
3,3 - dimetil hegzan
CH,
5 4 3| 2 1

a. CHS—GHE—?—CHE—CHS
CH,

CH,

3 - etil, 3-metil pentan

Siklobiitan

1 2 3 4 5 g
6. CH,=CH—CH,—CH =CH—CH,

1.4 hegzadien
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Alkan, Alken ve Alkin'lere ait fiziksel 6zellikler

ALKAN

ALKEN

ALKIN

1. Ik 4 iiyesi gaz, 5-17 karbonlular
st 18 ve daha gok karbonlular
katidir.

2. Suda gézinmezler.
3. Renksiz, tatsiz ve kokusuzdurlar.

4. Molekiller arast van der waals

baglan vardw. C atomlan arttikga

molekil agihd arthFmdan van der

waals gekimi artar. Molekil
dallandikca van der waals
etkilegimi azalir.

5. Homolog sira olugtururlar.

6. Yakilirlar, yanma trinlers CO2 ve

HoO dur.

7. Polimerlegmezler.

. Homolog stra olugturur-lar.

. C atomu sayist arthikca van der

waals etkilegimi artar. Dolayisiyla
kaynama noktasi artar.

. Yanarlar.

. Polimerlegirler.

. Homolog stra olu

. C atomu sayist ar

noktast artar.

. Yanarlar.

. Polimerlesirler.

iZOMERI
Genel manada izomeri, farkli sekillerde isimlendirebilecedimiz ayni kapali formile sahip
bilesiklerdir.
Molekil formdlleri ayni (Ayni cins ve sayida bulunduran) fiziksel ve kimyasal 6zellikleri farkl
maddelere izomer maddeler denir.
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izomer maddelerin yapi formiili (molekildeki larin dizilisi ve yaptigi baglari belirten formiil)
farklidir.

1. Yapi izomerisi
2. Geometrik Izomeri

1. Yapi izomerisi

Molekildeki atomlarin yapi formulinG olustururken, yerlerinin dedismesiyle olusan izomeriye
denir.

a. Zincir ve Dallanma Izomerisi

CHy—CH,—CH,—CH,

n-Biitan;

izo biitan ; 3

b. Halka - Zincir izomerisi

CH,—CH,

CH.—CH
Siklobiitan; - -

CH,—CH =CH—CH,
2-Biiten;

c. Fonksiyonlu grubun, yerinin farkh olmasi

Cl Cl Cl

Cl
Cl

Cl

d. Fonksiyonlu grup izomerisi

e Alkol — Eter
o Aldehit — Keton

e Karboksili asit — Ester vb.

Birbirlerinin izomeridir.

2. Geometrik Izomeri
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\ /
(C=C)
f \

Alkenlere ait bir izomeridir. Cift bagin bagh oldugu karbonlarindan herbirine
bagdl olan iki grup ayni olmamasi halinde molekil cis- trans izomerisi gosterir.

X Yy

\ ]
C=C

."l II'

X z

Cis-trans izomerisi yok. GCunkul birinci C atomundaki iki grupta aynidir.

X X y X
Cc=C — C=C
/ \ .'I \
y y Xy
Cis Trans
X X y X
\ I" “,l ‘,"
C=C C=C
/ \ / '
y y4 X Z
Cis Trans
CH, 01, X
c=C c=C
/ .l't ." '."-
H H H CH3
Cis 2-Blten Trans 2-Blten

HIDROKARBONLARIN KIMYASAL REAKSIYONLARI

1. Hidrokarbonlarin Yanma Reaksiyonlari
Hidrokarbonlarin oksijenle yanmasindan CO2 ve H20 olusur. Alkan, Alken ve Alkinlerin genel

yanma reaksiyonlari asadida verilmistir.
3n+1
Os - nCC + (n+1)HO

CrHanaz +

CiHop + 32—ﬂ O; = nCO; + HO

Choro + 21 0, 51O, + (N-1) HO

2. Yer Degistirme Reaksiyonlari
Doymus hidrokarbonlardan metan ultraviyole etkisinde klor gazi ile yer dedistirme reaksiyonu

verir.
CH4 + CI2 — CH3CI + HCI
CH3 CI + CI2 - CH2CI2 + HCI
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CH2CI2 + CI2 —» CHCI3 + HCI
CHCI3 + CI2 —» CCI4 + HCI

CH4 + 4CI2 —» CCI4 + 4HCI

3. Katilma Reaksiyonlari

Doymamis hidrokarbonlar (alken ve alkin) katilma reaksiyonu verirler. Alkanlar katiima
reaksiyonu vermezler. alkenlerin katilmasi bir kademede, Alkinlerin katilmasi iki kademede
gergeklesir.

Katilma reaksiyonu, doymamis hidrokarbon molekuliinde zayif = (pi) badinin acgilarak verdigi
reaksiyonlardir.

a. Hidrojen katilmasi

e Bir mol alkene 1 mol hidrojen katilir.

C2 H4 + H2 —» C2H6
C3 H6 + H2 —» C3H8

e 1 mol alkine 2 mol hidrojen katilir.

C2H2 + 2H2 — C2H6
C3H4 + 2H2 — C3H8

b. Halojen Katilmasi (Brom Katilmasi)
Doymamis hidrokarbonlar (alken - alkin) bromlu su ¢6zeltisinin rengini giderirler. Alkanlar
bromlu su ¢ézeltisi ile reaksiyon vermezler.
e 1 mol alkene 1 mol brom katilir.
C2H4 + Br2 — C2H4Br2
¢ 1 mol alkine 2 mol brom katilir.
C2H2 + 2Br2 —» C2H2Br4
Bromlu su ¢ézeltisi alken ve alkinlerin ayiracidir.
c. Halojen Asidi Katilmasi
Markownikoff Kurali
Doymamis hidrokarbonlara HX tliriinde bir bilesik katilirken (=) yukld iyon en az hidrojen u

tasiyan karbon una baglanir. (X: Halojen)

e 1 mol alkene 1 mol HBr katilir.
CH, =CH - CHy +HBr — CH, - CH - CH,
propen ér

2 — brom propan

e 1 mol Alkine 2 mol HBr katilir.

CH=C-CH, +2HBr —
propin
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Br
I

IDH3 — (nl = CH3
Br

2,2 — dibrom propan
d. H20 Katilmasi

e Alkenlere su katilmasiyla monoalkoller olusur.

C2H4 + H20 —» C2H50H
Etilen Etil alkol

CH, =CH - CH; +H,0 — CH; - CH - CH,
|
OH
2 — hidroksi propan

e Alkinlere su katilmasiyla keton tara bilesikler olusur.
CH=C- CH,; +H,0 - CH, - C-CH,
Il

O
Dimetil Keton

e Alkinlerin en kiguk Gyesi olan asetilene su katilirsa aldehit tlri bir bilesik olan aset
aldehit elde edilir.

CH=CH +H,0—— CH,- C =0

|
H

1. Alken ve alkinler polimerlesme tepkimesi verirler. Alkanlar polimerlesme tepkimesi
vermezler.

H H
L

nH,C =CH,=——= | -C-C—
"
H H

C ’lar arasindaki cift bag (=) acilir ve C baska maddelere baglanir.

Ayni cinsten iki molekulin birbirine baglandidi tepkimelere dimerlesme, (ic molekdliin
badlandigi tepkimelere trimerlesme denir. Monomerlerin birbirine baglanmasiyla (en az
1000) olusan maddeye polimer denir.

5. Alkinlerin Ayiraci
(Asetilenin ayirag reaksiyonlarr)

1. Amonyakli AgNO3 g6zeltisinden asetilen gazi gegirildiginde kirli beyaz renkli giimus
asetilenlr ¢okelegdi olusur.

MH5
H - C=C-H +2 AgNO, ===-Ag - C=C - Ag +2 HNO,
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2. Amonyakli bakir bir kloriir gozeltisinden asetilen gazi gegirilirse tugla kirmizisi renginde
bakir asetilentlir ¢éker.
NH.,
H-C=C-H +GLJEGI2—“- Cu-C=C - Cu +2HCI

e Amonyakl bakir I klortir ve amonyakli gimus nitrat ¢dzeltisi asetilenin ayiracidir.
e Bu iki gozelti ile R -— C = C - H turidndeki alkinler reaksiyon verir.

e Alkanlar, alkenler ve R - C = C - R turindeki alkinler bu iki ¢ozelti ile reaksiyon
vermezler.

6. Alkenlerin Yiikseltgenmesi

e Alkenler H202 ile seyreltik asidik ortamda diolleri olustururlar.

R-CH=CH-R—t> R-CH - CH - R

I
Alken OH 'f|:’H
diol

GH,- CH =CH - CH, == CH, - CH- CH - CH,
90°C

2-Biften | |
OH OH

e Alkenler bayer ayiraci ile zayif asidik ortamda diolleri meydana getirirler.

Bayer ayiraci
Potasyum permanganat ile sodyum karbonatin sulu ¢ézeltisidir.

BR—-CH=CH-B—=RB-CH-CH-R
Alken I I

OH OH
diol

HIDROKARBONLARIN ELDE REAKSIYONLARI
Alkanlarin Eldesi

1. Wurtz Sentezi

Alkil holojentrlerin (R-X) alkoldeki gozeltisinin metalik sodyum ile reaksiyonundan alkanlar
olusur.

Wurtz sentezinin genel denklemi ;

R-X+R'-X+ 2Na - R-R'+ 2Na X

seklindedir. Wurtz sentezine gore metan elde edilemez.

2CH3 - Cl + 2Na - CH3 - CH3 + 2NaCl
Metil klorir Etan

2C2H5CI + 2Na —» C4H10 + 2NaCl
Etiklorir Bitan

2. Alken ve Alkenlerin doyurulmasi

Alken ve alkinlerin hidrojen ile doyurulmasindan elde edilir.
C2 H4 + H2 —» C2H6

C2 H2 + 2H2 — C2H6

3. Grignard Bilesiklerinden
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Grignard bilesiklerinin (R-Mg-X) su ile hidrolizinden elde edilirler.
R-Mg-X+ H20 -» R - H + Mg(OH) X

CH3 - MgCl + H20 —» CH4 + MgOHCI

C2H5 - MgCl + H20 — C2H6 + MgOHCI

Grignard bilesiklerinin asitlerle reaksiyonundan alkanlar elde edilir.
R-Mg-X+HX—>R-H+ Mg X2

Grignard Bilesigi Asit Alkan

CH3 - MgCl + HCI — CH4 + MgCI2

4. Karboksilli asit Tuzlarindan
Karboksilli asitler ve karboksilat tuzlari kuvvetli bazlarin etkisiyle yuksek sicaklikta alkanlari
olustururlar.

eR-C=0 + NaOH—-»R-C=0 +H,0
| I
OH ONa

Karboksilli asit Sodyurn karboksilat (Tuz)

R-C=0 + NaOH —Na,CO, +R-H
[:l}NEi Alkan
® CH,- C =0 +NaOH — CH, - C =0 +H,0
on N

CH, - (|3 =0 +NaOH — CH, +Na,CO,
ONa

ALKENLERIN ELDESI
1. Alkollerden H20 gekilmesiyle
Mono alkollerden H2S04 katalizorliigiinde H20 cekilmesiyle alkenler elde edilir.

H.S0,
R - CH,- CH,- OH ———= R - CH =CH,

-H,0
Alkol Alken
. H.S0,
CaHsOH —5— CH,
Etilalkol Etilen
H.S0,
CHy — CH, — CH, — OH=——=g5—> CH,— CH =CH,
Propilalkol Propilen

2. Alkanlardan H2 gekilmesi

Doymus hidrokarbonlardan hidrojen cekilmesiyle alkenler elde edilir.
B00°C Al,04

R - CH,- CH, ~R - CH =CH, +H,
Alkan Alken

CH, - CH,- CH, — CH;- CH =CH, +H,
Propan Propilen

3. Alkil holojeniirlerden
Alkil halojenurlerin derisik kuvvetli bazlarla isitilmasi sonucunda alkenler elde edilir.
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KOH
R - CH,-CH, - X === R - CH =CH,
Alkil halojenir - H;0 Alken

ALKINLERIN ELDESI

Alkil halojeniirlerden

Alkil dihalojenur bilesiklerinin KOH ¢ozeltisi ile 1sitilmasindan alkinler elde edilir.
R-CH-CH2 + 2KOH - R - C=CH + 2H20 + 2KBr

II

Br Br

Asetilenin eldesi

Teknikte kalsiyum karblrin (karpit) su ile reaksiyonundan asetilen elde edilir.
Kireg tasindan basliyarak C2H2 yi elde denklemi :

CaCO3 —» CaO0 + C02

Ca0O + 3C - CaC2 + CO

CaC2 + 2H20 — C2H2 + Ca(OH)2
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— Monoalk
Monoalkel | R -OH —oL R - OH CoHop,e0 onoalte
- Eter
- Eter
Et ~0- —Et R-O-R | CHpnsO
e or N ened —Monoalko
-C=0 R-C=0 — Aldehit
Aldehit | _AL | CHo, O o
H H - Keton
I A-C =0 - Keton
Ket C=0 ~ON | CHo O
e | g e | Aldenit
Mono —C=0 H-C=0 - Karkboksill
Karboksill \ ~ Oikasit | CHoOo
asit OH OH ~ Ester
~-C=0 R-C=0 _Est
Ester | _OAT | CoHoOn | ot
O - O-R - Karboksill
Amin —MNHo —Amin R — NHo —Amin
— C = [:I H —C = D
Amit | — Amid | — Amid
NHo NHy
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ALKOLLER

Hidrokarbonlardaki hidrojen unun bir ya da farklh C daki birkaginin cikarilip yerine —OH
kéklnin baglanmasiyla olusan bilesiklerdir.

Genel formuld R-OH dir.

Molekiilde bulunan OH grubunun sayisina gére 2 ye ayrilirlar:

1. Mono Alkoller
Yapisinda 1 tane OH grubu bulunduran bilesiklerdir. OH grubunun bagli oldugu C una gore g
degisik sekilleri vardir.

a. Primer (Birincil) Alkol
—OH grubunun bagli oldugu C unda iki tane hidrojen u varsa, alkol primerdir.

R—CH,—OH (Primer alkol)

b. Sekonder (ikincil) Alkol
-OH grubunun bagl oldugu C unda bir tane hidrojen u varsa, alkol sekonderdir.
R—CH—OH (Sekonder alkol)

|
R

c. Tersiyer (Uclincil) Alkol
—OH grubunun bagdh oldugu C unda H u yoksa, alkol tersiyerdir.

R

|
R—C—OH (Tersiyer alkol)

|

R

2. Poli alkoller
Yapisinda birden fazla OH grubu bulunduran bilesiklerdir.

CH,—OH
. |
Cl‘HE o CH—OH
CH,—OH |
CH,—OH

Etandiol Propantriol
(6zel adi glikol) (6zel adi gliserin)

Isimlendirme yapilirken ayni sayida karbon u bulunduran alkanlarin sonuna -ol eki getirilir ya
da alkil'in sonuna alkol getirilir.

CHz — OH ZoHs — OH
Ifetanc] Etanol
(Ivletl allcol) (Etil allcol)
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CH,-CH,-CH,- OH CH,—CH—CH,
Propanal |
(Propil alkol) OH

Propan -2- ol
Sekonder propanol
izo propil alkol

CH, CH,
| \
CH;—C—OH CH—CH,—OH
| /
CH, CH,

2-metil, 2 - oksi propan 2—metil, 1-propancl
(Tersiyer bltanol)

NOT: Sistematik isimlendirme yapilirken OH grubuna yakin olan C undan numaralamaya
baslanir.

CH3
|

CHS—CHE—?—CHB

OH
Tersiyer pentanol
(2-metil bltan -2-ol)
Ayni karbon sayili bir alkoliin primer, tersiyer ve sekonder sekilleri birbirlerinin
izomeridir.
ALKOLLERIN ELDESI

1. Alkenlere H20 katilmasiyla alkoller elde edilir.

Katilmada markow nikof kurali gegerlidir.

HA50
R - CH =CH, +H2C}“—4= R- CH-CH,
Alken |

OH
Alkol

1. Alkil halojeniirlerin seyreltik KOH veya NaOH gozeltisi ile isitiimasindan
R-CH,-X +KOH — R-CH,- OH +KX
AlKil halojendr Alkol

CH, - CH,- X +NaOH — CH, - CH, +NaX

|
OH
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2. Aldehit, keton ve karboksilli asitlerin indirgenmesinden.
Bu reaksiyonlar cift yonli olarak gercgeklesirler.

Y ik Y ik
Primer alkol — Aldehit — Karboksilli asit
ind. ind.
Y ik
Sekonder alkol — Keton
ind.

Tersiyer alkoller ylkseltgenemez.
Bu madde ile ilgili olarak denklemler bizim su yorumlari yapmamizi saglar.

1. Primer alkoller bir kademe ylkseltgenirse aldehitleri, 2 kademe ylikseltgenirse
karboksilli asitleri olusturur.
Tersten bir ifadeyle karboksilli asit 1 kademe indirgenirse aldehit, 2 kademe indirgenirse
primer alkoller elde edilir.

2. Sekonder alkoller yalnizca 1 kademe yiikseltgenebilir. Ketonlarin indirgenme Grin(
sekonder alkoldur.

1. Grignard bilesigi kullanilarak
1. Formaldehit + R - MgX — Primer alkol
2. Aldehit + R - MgX — Sekonder alkol

3. Keton + R - Mg-X — Tersiyer alkol
ALKOLLERIN REAKSIYONLARI

1. Alkollerin tamami Na, K gibi alkali metallerle reaksiyona girerek H2 aciga

cikarirlar.
R—CH,—OH +Na — R—CH,—ONa + 1 H,
Alkol Sodyumalkolat 2

CH,—CH—CH, +2K — CH,—CH—CH, +H,

. |
OH OH OK OK
1,2-Propandicl

1. iki mol mono alkolden, 1 mol H20 gekilerek 1 mol eter elde edilir.

2R—OH — R—O0—R +H,0

Alkal Eter
CH; CH,4
| |
ECH3—CIIH—CH3 - CH3—Q—O—E|3—GH3
OH H  H
Propan 2-ol

1. 1 mol alkolden, 1 mol su gekilmesiyle alkenler elde edilir.
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HESQ4

CHy—CH ,—CH ;—OH————= CH,—CH =CH,+H,0

Propilalikol

1. Alkoller yanma reaksiyonu verirler.

CoHon 00 + 27, O, im0 CO,, +(n +1) HO

—
1. Alkol + Karboksilli asit = Ester + H20

ETER
iki alkil grubunun bir oksijene baglanmasiyla olusan bilesiklerdir. Genel formiili
CnH2n+20 olup gdsterilisi

R—O—R seklindedir.

1. Basit Eter: Alkil gruplarinin ikisi de aynidir.
R1—0O—R1

2. Karisik Eter
Alkil gruplari birbirinden farkli ise bu eterlere karisik eter denir .

R1—0—R2

Isimlendirme yapilirken alkil gruplari séylendikten sonra eter kelimesi getirilir.
CH3—0—CH3 CH3—0—C2H5

Di metil eter Metil etil eter

C2H5—0—C3H7

Etil propil eter

Eterlerin Eldesi
1. 2 mol alkolden, 1 mol su cekilerek 1 mol eter elde edilir.

2R—OH - R—O—R + H20
Alkol Eter

1. Alkolatlarin, alkil halojentrler ile tepkimesinden eterler elde edilir.
R—ONa + R—X - R—0—R + NaX

Alkolat Alkil halojenir Eter
CH3-CH2-ONa+CH3-Br — CH3-CH2-0-CH3 + NaBr

' Bu resim ekraniniza sigabilmesi igin kiigliltilmustar. Bu alana tiklayarak blylk resimi gérebilirsiniz. Orjinal
%) |resimin boyutlari 642x510 ve blyukliga 60KB.
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Alkol ve Eterlere Ait Ozellikler ve Karglagtirma

ALKOL ETER
1. Alkollerde molekiller arasinda hidrojen bag 1. Eterlerde molekiiller arasinda van der
vardir. OH grubu sayist arthkca alkollerin waals etkilegimi ve dipol - dipol etkilegimi
molekillen arasmndaki gekim kuvveti artar. vardir.
Kaynama noktast yikselir.

2. Eterler kokulu polar ¢ézicilerdir.
Dallanma arttikga molekiiller arasindaki van

der waals gekimlen azalacagindan kaynama 3. Homolog sira ohugturabilirier.

noktasi diiger. 4. Kararh bilegiklerdir.
2. Suda molekiller olarak ¢ézinirler ve Kolay tepkime vermezer.
pozeltilen elektnk akumi letmez. 5. Mono alkollerle esit karbonlulan izomerdir.
OH grubu tagimalan bazhk ézellik 6. Vallabil .
kazandirmaz.

3. Homolog stra olugtururlar.

4. Mono alkoller esit karbonlu eterler ile yap1

izomeridirler.

5. Yalalabilirler.

KARBONILLI BILESIKLER

N
Cc=0

Molekilinde grubu bulunduran bilesiklerdir.

Bu gruba karbonil grubu denir. Karbonil grubunda sp2 hibritlesmesi sonucunda meydana
gelmis Uc¢ tane sigma badi ile bir tane pi bagi vardir.

Karbonil grubunda karbon -oksijen ve karbon- karbon atomlari arasindaki acilar 120° olup
molekil dazlemseldir.

R-C=0

|

?
Grubunda soru isaretinin yerine dedisik gruplarin baglanmasiyla dedisik bilesikler meydana
gelir.

? isaretinin yerine ;
e H atomu baglanirsa aldehit
e R grubu baglanirsa keton
e OH grubu baglanirsa karboksilli asit
e OR grubu baglanirsa ester olusur.

ALDEHITLER
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e Karbonil grubuna bir — R ve bir H nin baglanmasiyla aldehitler olusur.
R-C=0

H

veya R — CHO genel formilu ile gosterilir.

e Aldehitlerin kiglk molekilleri hos olmayan kokulu, baytk molekilleri ise hos
kokuludurlar.

e Aldehitlerin kaynama noktalari, ayni karbon sayili alkol ve asitlerden dusuk,
alkanlardan ytksektir.

isimlendirme

1. Tiredigi karboksilli asitteki — OIK ASIT eki yerine aldehit kelimesi getirilir.

2. Turedigi hidrokarbonun sonuna — AL eki getirilir.

H-C =0 CH,-C =0
I I
H H
Metanal Etanal
(Forrmaldehit) (Asetaldehit)
CHy- CH,- C =0 CHy -CH-C =0
I I I
H CH, H
Propanal 2- metil propanal

ALDEHITLERIN KIMYASAL REAKSIYONLARI
1. Aldehitler yukseltgenme reaksiyonu verirler.

Aldehitlerin yikseltgenmesinden karboksilli asitler olusur.

Aldehit |~ YUkseltgenme o rboksilii asit

t5
R-C=0 » R-C=0
| |
H OH
Aldenhit Karboksilli Asit

1. Aldehitler, Amonyakli AgNO3 c¢ozeltisini (Tollens ayiract) metalik gimise indirger.
Deneyin yapildigi tip, gimis metali ile kaplanacagindan ayna goérintisi olusur.

R - CHO + 2Ag++30H- — 2Ag(k) + R - COO- +2H20
Aldehit

1. Aldehitler, Fehling ¢ozeltisi ile i1sitilirsa kirmizi renkli bakir I oksit (Cu20) ¢oker.

Fehling ¢ozeltisi

NaOH ile baziklendirilmis CuS04 cozeltisine sodyum potasyum tartarat ¢ozeltisi katilarak
hazirlanan koyu mavi renkli ¢ézeltidir.

R - CHO+2Cu+2 + 50H- — Cu20(k) + RCOO- + 3H20
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1. Aldehitler potasyum permanganat ¢ozeltisinin rengini giderirler. Aldehit karboksilli aside
yukseltgenirken, KMnO4'deki Mn+7 iyonu Mn+2 ‘ye indirgenir.
5RCHO + 2Mn0O4- + 6H+ — 5RCOOH+2Mn+2+3H20

1. Aldehitler polimerlesme reaksiyonu verirler.

2. Aldehitler katilma reaksiyonu verirler.
Katilma karbonil grubundaki pi baginin acilmasi ile gergeklesir.

1. Hidrojen katilmasi (indirgenme Reaksiyonu)
Aldehitlerin indirgenmesinden (H2 katilmasi) primer alkoller olusur.

+H,
R-C=0 ——— R-CH,- OH
!
H
Aldehit Frimer alkol

2. Aldehitlere su katilmasiyla aldehit hidrat bilesikleri olusur.
R-C=0+HOH—->R-CH-0OH
I I
H OH
Aldehit Aldehit hidrat

3. Aldehitlere NH3 katilmasiyla amonyakli aldehit olusur.
R-C=0+NH,+R-CH-0OH

I I
H NH2
ALDEHITLERIN ELDESI
1. Primer alkollerin bir kademe ylkseltgenmesinden aldehitler elde edilir.

2. Karboksilli asitlerin bir kademe indirgenmesinden aldehitler elde edilir.

KETONLAR
Karbonil grubuna iki tane alkil grubunun baglanmasiyla olusur. Ketonlarin genel formuld,
R-C=0

|

R veya RCOR seklindedir.

e Ketonlarda alkil gruplari ayni ise basit keton, farkli ise karisik ketondur.
R-C=0 R-C=0
| I
R R

Basit keton Karisik keton
isimlendirme ;
1. Alkil gruplarindan sonra keton kelimesi getirilir.

2. Turedigi hidrokarbondan sonra —ON eki getirilir.
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o O
Il Il

CH, - C - CH, CH,- C - G,H,

Dimetil keton Metil etil keton

(2- propanaon) (2- bltanon)

CH, 0 0
N I
/CH—G—CHE CHy— G - CyH,

CH,4 Metil propil keton

Metil izopropil keton (2- pentanon)

(3- metil- 2- bltanon)

Ozellikleri

1. Ketonlarin az sayida C atomu tasiyan molektlleri suda g¢oziintrler. Blytk molektlli
ketonlar katidir.

2. Ketonlar ylikseltgenmezler. Zorlanirsa CO2 ve H20 ya parcalanirlar.
3. Ketonlar polimerlesme reaksiyonu vermezler. (Aseton harig)
4. Ketonlar katilma reaksiyonu verirler.

1. Hidrojen katilmasi (Indirgenme Reaksiyonu)
Ketonlarin indirgenmesinden sekonder alkoller olusur.

R-C=0 +H,-» R-CH-OH

I |
R R

Keton Sekonder alkol

1. Su katilmasi
Ketonlara su katilmasiyla kararsiz keto hidrat bilesikleri olusur.

OH
I
R-C=0+H"OH == R-C-R
| |
R OH

Keton Ketohidrat

1. Ketonlarin en kiglk Gyesi olan asetonun kondensasyonundan aromatik bir bilesik olan
mezitilen meydana gelir.

Kondensasyon

Birden fazla kigik molekillerin polimerlesme sirasinda, klicglik polar molekdillerin ayrilmasi
olayina denir.

Ketonlarin Eldesi

1. Sekonder alkollerin bir kademe yiikseltgenmesinden ketonlar elde edilir.
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R-CH-OH +1/20,5R-C =0 +H,0
[ I
R R
Alkol Kewon

1. Karboksilli asit tuzlarinin isitiilmasindan ketonlar elde edilir.
(R - COD}E Ca—-R-C=04+Ca CDB
I
K_ASit tuzu R
Keton

1. Alkinlere su katilmasindan ketonlar elde edilir.
R-C=C-H +HC}I—I—:IFI—C‘—CI—I3

1
Alkin O
Keton

Aldehit ve ketonlarda izomeri

e Ayni C sayili aldehitlerle ketonlar birbirinin izomeridir. Kapali formilleri ChnH2nO dur.

CH,-C =0 C,H;,— C =0
I I
CH, H
Propanon Propanal

Propanon ve propanal kapali formilleri C3H60 oldudundan birbirinin izomeridir.

KARBOKSILLI ASITLER
i
I
(—C-0H) & (- CO0H
Yapilarinda karboksil grubu bulunduran bilesiklere karboksilli
asitler denir.

Karboksilli Asitler

a. Yapisinda bulundurduklari —COOH grubu sayisina gore:

1. Mono karboksilli asitler

Yapilarinda 1 tane —COOH grubu bulunduranlar

2. Poli karboksilli asitler

Yapilarinda birden fazla —COOH grubu bulunduranlar.

2 tane —COOH grubu bulunduranlara di karboksilli asitler 3 tane —COOH grubu
bulunduranlara tri karboksilli asitler adi verilir.

b. Yapilarinda —OH ya da —NH2 bagl olanlar

1. —COOH grubu yaninda —OH grubu da bagli ise oksi asitler adi verilir.

2. —COOH grubu yaninda —NH2 grubu da bagli ise amino asitler adi verilir.

0
I
e e A=C—-0H . .
Mono karboksilli asitlerin genel formulleri seklindedir. CnH2nO2 kuralina uyar.
Isimlendirme yapilirken ayni sayida karbon u bulunduran alkanlarin sonuna "oik asit" eki

getirilir.

R grubu dallanmis bir hidrokarbon ise, karboksil grubunun bulundudgu karbon una birinci
karbon numarasi verilerek digerleri numaralandirilir.

Ayrica COOH grubundan sonraki 2. karbon una a, 3. karbon una b, 4. karbon una g harfleri
verilerek de isimlendirme yapilir.
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i
CH,—CH,—C—OH C,Hs—COOH
Propanoik asit Pentancik ast
CHT—CHg—?H—CDDH ug—cr—CODH
CH, NH,
2-metil bltanoik asit (o—Amino propanoik asit)

(e—metl bitanoik asit)

CH;—CH—COOH HO—COOH
| Oksi formikasit
OH
{ u—0ksi propanolk asit)
0
u'll.'f.
H—C CH,—COOH
\
OH
Metanoik asit Etanoik asit
(Formik asit) (Asetik asit)

Poli asitler ise soyle isimlendirilir;

COOH ?DDH COOH

| |

COOH ?He ?HE
Etandioik asit COOH CH,
(Okzallk asit Propandioik asit |

(Malonik asit E!-'L]tc OUDT "
an dioik asi
(Siksinik asit)

Karboksilli Asitlerin Genel Elde Edilisleri

1. Primer alkollerin iki derece yiikseltgenmesinden

Primer alkoller bir derece yilkseltgenirse aldehitler olusur. Aldehitler ylikseltgenirse
karboksilli asitler olusur. Yani primer alkoller 2 kademe yUkseltgenirse karboksilli asitler

olusur.
O
ik {f ik
FI—CHE—OH — R—C — R—COOH
ind. Ind.
H
Aldehit Asit

2. Grignard Bilesiklerinden
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R—MgX +C0, — O =C—O0—MgX

|
R

O
|
O =(|3—O—Mg}{ +HX — R—C—OH +MgXx,

R

3. Karboksilli Tuzlarindan
R—COONa + HBr - R—COOH + NaBr
Karboksilat Tuz Karboksilli Asit

Karboksilli Asitlerin Ozellikleri ve Reaksiyonlari

1. Karboksilli asitlerin molekilleri arasinda dihidrojen badi vardir. Bundan dolayi ayni
karbon sayili, eter, aldehit, keton ve alkollerden daha ylksek sicaklikta kaynarlar.

2. Su ile hidrojen badi olusturabildiklerinden suda kolayca ¢ézlndirler. Ancak zayif asit
olduklarindan suda az iyonlasirlar. Molekil agirhdi arttikca iyonlasma % leri azalir.

3. Homolog sira olusturabilirler.
4. Aktif metallerle H2 gazi aciga cikarirlar.

Alkoller yalnizca K ve Na gibi metallerle tepkime verirler. Asitler ise K, Na, Mg, Zn......
gibi metallerle de tepkime verirler. Bu 6zellik Karboksilli asitleri alkollerden ayirir.

1

R—COOH + Na —» R—COONa + 2 H2
K. asit Tuz
2R—COOH + Ca - (R—C00)2 Ca + H2
1. Karboksilli asitler, bazlarla notiirlesme tepkimesi verirler.

R—COOH + NaOH —- R—COONa + H20

Asit Tuz
COOH COOK
/ i
B—CH +2KOH — B—CH + EHEO
l". "\_
COOH COOK
di Asit Tuz

1. Karboksilli asitler, karbonathh (Na2CO3, MgCO03...) tuzlarla tepkime verirler.
2R—COOH+CaC03 —» Ca(R—C00)2(g) + CO2 + H20

1. Asitin karboksil grubundaki OH grubu cikarilirsa kalan kisma agil grubu denir.

R—C =0 CHS—C =0
: |
Acil Cl
Asetil Klortr
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1. Karboksilli asitler, alkollerle esterleri olustururlar.

O O

I I
R—C—OH +R,—OH & R,—C +H,0

Asit Alkol O

Yag Asitleri

Yag asitleri cift ve yiksek karbon sayili karboksilli asitlerdir.

Doymamis yag asiti dendiginde alkil grubunda en az bir tane cift bag bulunduran yag
asitleridir. Bu asitler oda sicakliginda sivi haldedir.

NOT: Adipik asidin hegzametilen diamin ile kondensasyonu sonucu naylon olusur.

OPTIKCE AKTIFLiK

Bir C atomuna 4 farkh ya da grup badl ise bu C atomuna asimetrik C atomu adi verilir.
Molekiilde asimetrik C atomu bulunduran bilesikler optikge aktif maddelerdir. Bu maddeler
polarize i1sigin titresim dizlemini cevirirler.

H COOH
Br—[ll*—CI H—*Ll—OH
; b
Brom, flor, Klor metan St asiti
CH,
Br—*(|3—DH
h

Yukaridaki bilesiklerde yildiz konulan C atomlari asimetrik C atomu'dur.

ESTERLER
Bir mol karboksilli asitle, bir mol mono alkol tepkimeye girerse 1 mol ester ve 1 mol su
olusur. Bu olaya esterlesme olayi denir.

O O
I Esterlesme I
R,—C—OH +R,—0OH — R,—C +H,0
s Hidroliz
O
\
R 2
Ester

isimlendirme

1. Asit adi, alkolden gelen alkil adi ve esteri s6zciigli okunarak
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2. Alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir, sonra asitin "oik asit" kismi kaldirilir.
Yerine -at eki getirilir.

0 0
I I
CH;—C—0—CH,  CH,—CH,—CH,—C—0—C,H,

Asetik asitin Butdrik asitin etil estari
metil esteri (Etil bltanat)
(Metil asetat)

Esterlerin Elde Edilisi ve Reaksiyonlari

1. Karboksilli asitlerin, asidik ortamda alkollerle tepkimesinden ester elde edilir.

i
CH;—CH,—C— OH +H —0—CH,
Asit Alkol

0
I
CH—CH, 00 CH, £HD

Ester

2. Aol Klorirlenn allkcollerle teplamesinden esterler elde ediir

O
R1—(|I|? +R,—0OH — HT—C‘:H =0 + HCI
Cl 0]
Acil Klorir "-H2
www.turkyasam.com Ester

3. pbsterler esit o atomiu karooksill asitlerle wwomerdir,

4. Yaglar

Yag asitlerinin gliserin ile olusturduklari esterlerdir. Bunlara gliseridde denir. Kullanilan yag
asidi doymus ise kati yadlar, asit doymamis ise sivi yaglar elde edilir. Sivi yaglar H2 ile
doyurularak kati yadlar (Margarin) elde edilir. Mumlar ise ester, alken, aldehit karisimlaridir.

5. Sabunlasma

Buyuk molekilld karboksilli asitlerin Na ve K tuzlarina sabun denir.
Karboksilli asitlerin gliserin ile tepkimesinden ester elde edilir.
Esterlerin (yaglarin) bazik ortamdaki hidrolizine sabunlasma denir.

NOT: Deterjanlarin sabunlardan daha iyi temizleyici olmasi, sert suda dahi
¢6zlnebilmesindendir.

ALi_FATiK AMONYAK TUREVLERI
AMINLER

o Amonyakdaki hidrojen atomlarinin yerine Alkil gruplarinin baglanmasiyla aminler
olusur.
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H R R R
I I I I
N-H N-H N-R N-R
I I I I
H H H R
Amonyak Primer Sekonder Tersiyer
amin amin amin

e Aminler isimlendirilirken alkil gruplarindan sonra amin kelimesi getirilir.

CH,- NH, C,H - NH,
Metil amin Etil amin
CH,;— NH CH, - N - CH,
I I
C:H3 CH3

Di metil amin Tri metil amin

e Aminler zayif baz 6zelligi gosterirler. Suda OH- iyonu vererek iyonlasirlar.

CH3 - NH2 + H20 —» CH3 NH3+ + OH-

e aminler asitlerle reaksiyona girerek tuz olustururlar.
CH3 - NH2 + HCI — CH3 - NH3CI

AMINO ASITLER

e Molekllinde hem karboksilli asit (-COOH), hem de amin (-NH2) grubu bulunduran

bilesiklerdir.

CH,-C =0 CHy-CH-C =0
I | | |

NH, OH NH, OH

o — amino asetik asit o —amino propiyonik asit
(Glisin) {Alanin)

e Basit primer ve sekonder aminler amonyaktan daha kuvvetli anhidrobazlardir. Tersiyer
aminlerde bazlik 6zelligi daha klcltktur.

CH; - CH—C — COOH

o
OH NH,

o —amino  oksi bitanoikasit

e Amino asitler, molekillerinde hem asidik (karboksil grubu), hem de bazik (amino grubu)
gruplar bulundurdugundan anfoter bilesiklerdir.

Amino asitlerdeki karboksil hidrojeninin —NH2 grubuna gegmesiyle i¢ tuz olusur.
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CH, - COOH CH, - COO~
I — |
NH, NH |

Glisilin Ig tuz

e Amino asitler anfoter olduklarindan hem asitlerle hem de bazlarla tuz olustururlar.

CH, ~COOH +NaOH— CH,COO™ Na* +H,0
! |

NH, NH,

CH, - COOH +HCI - CH, - COOH

! u
NH, NH,* CI

e Amino asitler proteinlerin yapi taslaridir.

AMITLER
Karboksilli asitlerdeki karboksil grubunun,
(- C =0) OH
I
OH . . o .
1 yerine NH2 grubunun baglanmasiyla amitler olusur.
R-C=0 R-C=0 R-C=0
| I |
NH, NH - R R-N-R
Primer amit Sekonder amit Tersiyer amid

e Primer amitler karboksilli asitler gibi isimlen-dirilir. Karboksilli asitteki = OIKASIT eki
yerine —AMIT kelimesi getirilir.

e Sekonder ve tersiyer amitler, primer amit gibi isimlendirilir. Azota bagh gruplar (N-)
yazilip belirtilir.

e Amitler nétr 6zellik gdsterirler.

o Amitler genellikle suda ¢ézindurler.

HeeG=0 CHy-C =0
| [
NH, NH,
(Formamit) (Asetamit)

DIAMIT (URE)

e Ure idrarda bulunur. idrardan elde edildigi gibi sentetik olarak da elde edilir. Azot
gubresi olarak kullanilir. Suda ¢ok, alkolde az ¢ézUindr.

e Ure, NH3 ve CO2'nin yiiksek basingta isitiimasindan elde edilir.
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NH,,
/
2NH5 +CO, 22081 G =0 +Hg0
NH,
(Ure)
diarmit

e Ure, fosgenin NH3 ile etkilesmesinden elde edilir.

Cl NH,
/
C=0 +2NH3—h C =0 +2HCI
N AN
Cl NH,
Fosgen Ure
KARBONHIDRATLAR

Genel formulleri Cn(H20)m seklinde olan bilesikler karbonhidratlardir.

Gunluk hayattaki yiyeceklerin buytk béliumia (unlu ve sekerli besinler) ile giyeceklerin bir
kismi (pamuklu, ketenli, suni ipekli karbonhidratlar) yesil bitkiler tarafindan fotosentez
yoluyla Uretilir. Yesil bitkilerin kokleriyle topraktan aldiklari su ve yapilarindaki gézenekleriyle
havadan aldiklari karbondioksiti yapraklarindaki klorofilin katalizérligtinde glines
enerjisinden yararlanilarak karbonhidrat haline dénustarulir. Bu olaya fotosentez denir.
6C0O2 + 6H20 — C6 (H20)6 + 602

Glikoz

Karbonhidratlar formaldehitin polimeri gibi distunulebilir. Karbonhidratlari, yapilarinda aldehit
veya keton grubu bulunduran poli alkoller olarak tanimlayabiliriz.

Yapilarinda aldehit bulunduranlara aldoz, keton bulunduranlara ketoz denir.
Karbonhidratlarin siniflandiriimasi

1. Mono sakkaritler : Glikoz, fruktoz galaktoz
2. Di sakkaritler : Sakkaroz, siikroz, laktoz
3. Poli sakkaritler : Sellloz, nisasta, glikojen

Mono Sakkaritler

Basit sekerlerdir. Tatli olup suda géztnurler. Glikoz, galaktoz, fruktoz mono sakkaritlere
ornektir. Mono sakkaritler optikge aktiftir.

Glikoz, yapisindaki aldehit grubundan dolayi tollens ayiraci ve fehling ¢ozeltisi ilereaksiyon
verir.

Fruktoz, ise yapisinda keton grubu olmasina ragmen halkali yapiya déndtglinde a - hidroksi
yapl kazandidi icin diger ketonlardan farkli olarak tollens ve fehling ile reaksiyon verir.

Di Sakkaritler

iki molekiil mono sakkaritten 1 mol su cekilmesiyle di sakkaritler olusur.

Glikoz + Glikoz — Maltoz

Glikoz + Fruktoz —— Sakkaroz

-H20

Glikoz + Galaktoz — Laktoz

C6H12 06 + C6 H12 06 —— C12 H22 011

-H20

Gunluk hayatta kullanilan maltoz (meyve sekeri), sakkaroz (cay sekeri) ve laktoz (sit sekeri)
birer di sakkarittir.

Poli Sakkaritler
Gunluk hayatta nisasta, dekstrin, selliloz ve tirevleri olarak kullanilan maddeler birer poli
sakkaritlerdir.
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n molekdl mono sakkaritden, (n-1) molekil su gikarilmasiyla poli sakkaritler olusur.
Molekil sayisi 5 — 15 ise dekstrin, 20 ise glikojen, 30-35 ise Nisasta ve 2000 kadar ise

sellloz meydana gelir.

AROMATIK BILESiKLER

Acik yapili (halkasiz) bilesiklere alifatik dendigini sdylemistik. Halkal yapida olan bilesiklerden

bazilari aromatik 6zellik gdsterirler.

Bir organik bilesigin aromatik oldugunu anlamak igin asagidaki 6zelliklere bakmak

gerekir.

1. Halkal yapidadirlar.

2. Halkadaki baglar tek, cift, tek, cift olmak lGzere déniasumli ile siralanmistir.

3. Halkadaki = elektronlari sayisi;

(4n + 2) olmalidir. (n : halka sayisi)

Yukaridaki ozellikleri gosteren bilesikler aromatiktir.

Aromatik bilesiklerin en kliglik Gyesi benzendir. Kapali formili C2H2 olup CnH2n-6 genel
formali ile gosterilir. Benzende C atomlari arasinda Ug tane cift bag vardir. Cift baglar tek-gift-
tek-cift seklinde siralanmistir. Benzende 6 karbonlu bir halka vardir.

Benzen doymamis bir hidrokarbon olmasina ragmen doymamis hidrokarbonlarin ézelliklerini
gostermez. Katilma reaksiyonu vermez. Yer dedistirme reaksiyonu verir.

H
I
/C\‘h
H-C C-H
I |
H-C C-H
N\ A
C/
I
H

Benzen (CHg)

Benzen moleklilt asadidaki sekillerde de gosterilir.

Benzen Benzen Benzen

Benzen halkasindan hidrojen gikmasiyla geriye kalan kéke FENIL denir. Asagidaki sekillerde

gosterilir.
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H
I
C
/2N
H-C C-
I [ veya veya C SHS =
H-C C-H
N
C
|
H
Fenil Fenil Fenil

BENZENIN MONO TUREVLERI

Benzendeki hidrojenler, halkanin elektronca zengin olmasi sebebiyle katyon hale gegmeye
elveriglidirler. Benzen halkasina katyon hale getirilmis veya gruplarla saldiri baslatilirsa H+
kopmasi ile birlikte grup halkaya yerlesmis olur. Olay yerdedistirme reaksiyonudur. Sonugta
benzen turevleri elde edilir.

Benzen molekilinden bir hidrojen gikip yerine bir ya da fonksiyonel grubun baglanmasiyla
benzenin mono tiirevleri olusur. Benzenin mono tlrevlerinin bir tane izomeri vardir.
Benzenin mono tlrevleri adlandirilirken halkaya badli grubun adindan sonra benzen eki

getirilir.

@ CH, OH
Metil benzen Oksi benzen
(Fenal)
©— NH, COOH
Amino benzen Benzoik asit

(Anilin)

=
o

na
TT—C
S

Nitro benzen Benzaldehit

Cl

O

Klor benzen

BENZENIN DI TUREVLERI

Benzen molekilinden iki hidrojen u cikarilip yerine yada gruplarinin baglanmasiyla benzenin
di tuirevleri olusur.

"Orto" "meta" "para" olmak lUzere g tane izomeri vardir. Gruplarin birbirini takip eden
karbonlara baglanmasi halindeki izomeri orto, bir atlayarak karbonlara yerlesmesi meta,
karsilikli karbon larina yerlesmesi halindeki izomeri para olarak isimlendirilir.
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CHy CH, CH,
Ch
CH,
CHj
O-ksilen M-ksilen P-ksilen
(1.2 dimetil benzen) (1,3 dimetil benzen) (1.4 dimetil benzen)

BENZENIN TRI TUREVLERI

Benzen halkasindan (g hidrojen u cikarilip yerine ya da gruplarinin baglanmasiyla benzenin
tri trevleri olusur.

Visinal, simetrik, Asimetrik olmak lzere U¢ izomeri vardir.

Cl Cl Cl
Cl
Cl cl CJ — (G
Cl

Visinal Simetrik Asimetrik
friklor benzen triklor benzen triklor benzen

BAZI AROMATIK BILESIKLER Toluen (Metil benzen)
Benzendeki H inin —CH3 ile yer dedistirme-sinden elde edilir.

CHs

FENOL (OKSi BENZEN) Z;Zayif asit 6zelligi gbsterir. Sulu ¢dzeltisi FeCI3 ile mor renk verir.
Bu fenollin taninma reaksiyonudur.

OH

BENZIL ALKOL Aromatik bir alkoldir. Alifatik alkollerin 6zelliklerini gésterir.

CH, -OH

BENZALDEHIT Aromatik aldehittir. Bazi reaksiyonlari alifatik aldehitlere benzer.
Yikseltgendiginde karboksill asit olusur. Fehling ayiracina etki etmez. Amonyakli giimus
nitrata zor etki eder. Zayif indirgendir.
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H

&

AMINO BENZEN (ANILIN) Aromatik bir amin bilesigidir. Zayif baz ézelligi gdsterir.

NHp

Q

NITRO BENZEN Benzenin derisik nitrik asit ve derisik H2S04 karisimi, ile reaksiyonundan
elde edilir.

HNO3 + 2H2S04 #N02+ + H30+ + 2HSO04-

NO,

@

TRI NITRO TOLUEN (TNT)
(2,4,6 Trinitro toluen) tNT patlayici 6zelliktedir. Trotil adiyla top mermileri, deniz ve kara
mayinlarini doldurmakta kullanihr.

CHg
NO, NO,

NO,
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