DENEY III

Dikey Akim Tasiyan Iletken ve Pusula ile
Diinya’nin Yatay Manyetik Alan Bileseninin Belirlenmesi

Amacg

Bu deneyin amaci, dogrusal bir iletkenden gegen elektrik akiminin olusturdugu manyetik alani incelemek
ve pusula sapmasii kullanarak Diinya’nin manyetik alaninin yatay bilegenini belirlemektir. Deney

sonunda Ogrencilerden beklenen:

o clektrik akiminin manyetik alan olugturdugunu gozlemlemesi,

sag el kuralin1 kullanarak manyetik alanin yontiint belirlemesi,

pusula ibresinin sapma acisini 6l¢gmesi,

Diinya’nin manyetik alaninin yatay bilesenini hesaplamasi,

deneysel sonucu beklenen biytikliik mertebesi ile kargilagtirmasi

Deney Malzemeleri

o DC gii¢ kaynag1 (3V to 12V), Dikey yerlegtirilmig bakir iletken, Ampermetre, Reosta (veya ayarh
direng), Anahtar, Pusula, Cetvel, Baglant1 kablolar1, Statif ve tutucular

Teorik Bilgi

Bir dogrusal iletkenden elektrik akimi gectiginde, iletken etrafinda bir manyetik alan olugur. Manyetik
alan cizgileri, iletken merkezli es merkezli ¢cemberler geklindedir. Manyetik alanin yonii sag el kural
kullanilarak belirlenir; bagparmak akim yoniinii gosterecek sekilde tutuldugunda, kivrilan parmaklar
manyetik alanin yoniinii gosterir.

Uzun dogrusal bir iletken igin, iletkenden r uzaklikta manyetik alanin biytkligi
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seklinde ifade edilir. Burada B, iletkenin olugturdugu manyetik alani, I iletkenden gecen akimi, r
iletken ekseni ile pusula ibresinin merkezi arasindaki dik uzakhg ve poy = 47 x 107" Tm/A bosglugun
manyetik gecirgenligini ifade eder.
Pusula ibresi Diinya’nin manyetik alaninin yatay bileseni dogrultusunda hizalanir. Bu deneyde bu
bilesen By ile gosterilmektedir. Iletkenden akim gecmediginde, pusula manyetik kuzey-giiney dogrul-
tusunu gosterir.
Dikey bir iletken, merkezinde iletkenin bulundugu bir ¢embere teget dogrultuda bir manyetik alan olug-
turur. Bu nedenle, pusula konumunda gw, iletken ekseni ile pusula merkezi arasindaki yaricap dogrul-
tusuna diktir. Tanjant bagintisinin gecerli olabilmesi igin B,, vektoriiniin By vektériine dik olmast
gerekir. Bu nedenle, iletken ile pusula merkezi arasindaki yaricap dogrultusu, baglangictaki kuzey—
gliney dogrultusuna paralel olmalidir.
Onemli: Anahtar acikken (I = 0), éncelikle pusula ibresinin kuzey-giiney dogrultusunda dengelen-
mesini bekleyiniz. Daha sonra, dikey iletkeni pusula merkezinden olgiilen r uzakliginda olacak sek-

ilde, ekseni bu kuzey—giiney dogrultusu iizerinde yerlestiriniz. Bu diizenleme, akim gectiginde iletkenin
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pusula konumunda olugturdugu manyetik alanin, Diinya'nin yatay manyetik alan bilesenine dik olmasini
saglar. I = 0 iken iletkenden kaynaklanan bir manyetik alan olusmaz.
Akim gectiginde, iletkenin olugsturdugu manyetik alan B'w, pusulanin baglangi¢ dogrultusuna diktir. Bu

durumda pusula, bilegske manyetik alan dogrultusunda hizalanir.
énet = BE + Eur

Buna gore,

By,
tan9 = B—E, (2)

burada 6, baglangic kuzey—giiney dogrultusuna gore Ol¢iilen sapma agisidir. Esitlik (1)) ifadesi, Esitlik

icinde yerine yazildiginda, Diinya’nin manyetik alaninin yatay bileseni

ol
Bp— M0
E = onrtand (3)

seklinde elde edilir.

(a) I =0 (anahtar agik) (b) [ # 0 (anahtar kapal)

Figure 1: Dikey akim tasiyan iletken ve pusula deney diizeneginin iistten goriiniimii.




Deneyin Yapilisi

1. Devre elemanlarini seri baglayarak devreyi kurunuz.

2. Anahtar agikken pusulay1 yerlestirip dengeye gelmesini bekleyiniz.
3. Kuzey-giliney dogrultusunu isaretleyiniz.

4. Tletkeni bu dogrultuda yerlestiriniz.

5. r mesafesini 6l¢iintiz.

6. Anahtar1 kapatarak akimi ayarlayimiz.

7. Akim degerini kaydediniz.

8. Sapma acis1 #’y1 Ol¢liniiz.

9. Anahtar aginiz.

10. Farkl akim degerleri icin tekrarlayiniz.

Onerilen Deneysel Degerler

Pusulada gozle gortliir bir sapma elde edebilmek igin, iletkenin olusturdugu manyetik alanin biytik-
liiglintin Diinya’nin manyetik alaninin yatay bilegeni ile ayn1 mertebede olmasi gerekir. Uygun bir deger
araligl

r=1.0cm — 3.0 cm, ve I=05A-20A

seklindedir. Ornegin, I = 1.0 A ve r = 1.0 cm icin

4 x 1077(1.0)
B, = =20x107°T =20nT
27(0.010) % K

elde edilir. Bu deger, Diinya’nin manyetik alanimin yatay bileseni ile kargilagtirilabilir biytikliktedir.
Diinya'nin toplam manyetik alani genellikle 25 nT' to 65 pT mertebesindedir. Bu deneyde pusula esas
olarak yatay bilesene tepki vermektedir. Tiirkiyenin kuzey bolgeleri igin yatay bilesen i¢in makul bir
beklenen deger yaklasik olarak

Bg ~25nT

olarak alinabilir. Deneysel sonuclar, yerel manyetik etkiler nedeniyle farklilik gosterebilir.



DENEY RAPORU

Ad: Soyad:
Ogrenci No: Grup: Tarih:

Olciim Tablosu: Bu tabloda kaydedilen élgiimler, deney diizenegine dayanarak Diinya’nin manyetik

alaninin yatay bilegenini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

Table 1: Diinya'nin yatay manyetik alan bileseninin hesaplanmasi i¢in olgiimler.

Ol¢iim I(A) r (m) 6 (derece) tan 6 Bg (T)

- W

Hesaplama Ornegi

Her 6l¢iim igin, Diinya’nin manyetik alaninin yatay bilegenini asagidaki esitligi kullanarak hesaplayiniz.

—ae
B onrtand

Daha sonra elde edilen Bg degerlerinin ortalamasini hesaplayiniz.

- Bgi+ Bgpa+ -+ Bga

Grafiksel Analiz
Ho
tanf = 27T7“BE] (5)

ifadesinden goriildiigii tizere, tan @ ile I arasinda dogrusal bir iligki beklenir.

tan 6 degerinin akim I’ye bagl olarak degisimini gosteren grafigin egimi

Ho
= 6
m 2nrBg (6)

oldugundan, buradan

By = Ho (7)
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ifadesi elde edilir. Bu yontem, rastgele hatalar1 azalttig: i¢in tek ol¢time gore daha giivenilirdir.



Figure 2: tanf - [ grafigi.

Sonug

Deney sonuclarini 6zetleyiniz, fiziksel anlamini tartisiniz ve teorik degerlerle kargilagtiriniz.
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