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Amacg

Bu deneyin amaclar elektrik akimi ile gerilim arasindaki iligkiyi incelemek, bir iletkenin direncini be-

lirlemek ve Ohm Yasasi'nin gecerliligini dogrulamaktir.

Deney Malzemeleri

Cesitli direncler, ampermetre, voltmetre, giic kaynagi, baglanti kablolari, devre tahtasi.

Teorik Arka Plan

Bir elektrik devresindeki bir elemana V' gerilimi uygulandiginda, elemandan gecen I akimi, direnci R

tarafindan belirlenir. Bu ti¢ biiytikliik arasindaki iligki direnci tanimlar:

v
R= T (1)

Direncin birimi volt bélii amper olup ohm olarak adlandirilir ve €2 sembolii ile gosterilir. Bazi devre
elemanlar1 Ohm Yasasi’na uyar. Bu elemanlar i¢in R degeri, V’nin farkli degerleri i¢in sabit kalir.
Gerilim V' degistirildiginde akim I de degigir; ancak % orani sabit kalir. Bir cismin elektrik akimina
karg1 gosterdigi direng; yapildigi malzemeye, uzunluguna, kesit alanina ve sicakligina baghdir. Sabit

sicaklikta direng su sekilde verilir:

R=p% )

Burada R direnctir (), L uzunluk (m), A kesit alam1 (m?) ve p malzemeye bagh bir sabit olan
ozdirengtir (- m). Ashnda dzdireng p sicakhiga baghdir. Telde akan akim nedeniyle sicaklik artarsa
bu durum deneysel hata kaynagi olabilir. Ohm Yasasi, elektrik akimi, gerilim ve direng arasindaki iligkiyi

tanimlayan temel bir ilkedir. 1827 yilinda Alman fizik¢i Georg Simon Ohm tarafindan kegfedilmistir.

Seri ve Paralel Direncler

Seri ve paralel bagh direncler icin esdeger direng ifadeleri agagida verilmigtir:

Re§:R1+R2+R3+ =+ ==+ =+ (3)

Direnc Renk Kodlari

Agagidaki tablolar sirasiyla direng renk kodlarimi (rakamlar ve garpanlar), yaygm tolerans bantlarim
(4 banth direnclerde 4. bant; 5/6 banth direnglerde 5. bant) ve 6 banth direngler igin tipik sicaklik
katsayist (TCR) bantlarini gostermektedir.



Renk

Rakam Carpan

Siyah 0 10° Renk Tolerans
Kahverengi 1 10* . Renk Sicaklik
K 5 102 Kahverengi +1% Katsayist
Turuncu 3 103 Kz £2% (ppm/°C)
Sari 4 10% Yesil <0.5% Kahverengi 100
Yesil 5 10° Mavi L0.25% Kirmiz 50
Mavi 6 106 Mor =-1% Turuncu 15
Mot . 107 Gri +0.05% Sart o5
G < 108 Altin +5% Mavi 10
. .

Beyaz 9 10° Glimiy +10% Mor 5

Yok +20%
Altin — 1071
Gumiis - 1072
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4-band: Brown-Black-Red-Gold (1.0kQ + 5%)
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5-band: Brown-Black—Black—Red-Brown (10.0kQ =+ 1%)

Toler-

ans bandim (genellikle altin/giimiis) son bant

Sekil: Ornek direnc bant desenleri:

olarak okuyunuz; 5 banth direnclerde ilk fig

bant anlamli basamaklar: temsil eder.

Direng degerleri renk bantlar: ile belirtilir. Genellikle dort renk bandi sirasiyla birinci basamak, ikinci

basamak, ¢arpan ve toleransi temsil eder. Yaygin tolerans bantlar1 altin (+£5%) ve gtimiig (+10%) t1ir.

Ol¢iim Cihazlar:

Ampermetre: Devreden gecen akimi olger ve devreye seri baglanmalidir.

Voltmetre: Iki nokta arasindaki potansiyel fark: élcer ve élciilecek elemana paralel baglanmalidir.

Deneyin Yapilisi

1: Hazirlik Gerekli bilegenleri toplayimz (DC glig kaynagy, direng(ler), ampermetre, voltmetre, baglanti
kablolar1). Direncin nominal degerini (varsa toleransiyla birlikte) kaydediniz.

2: Devre Kurulumu Ampermetrenin dirence seri, voltmetrenin ise dirence paralel baglanacag: sekilde
devreyi kurunuz. Olcii aletlerinin polaritelerini kontrol ediniz ve baglantilarin saglam oldugundan emin
olunuz.

3: Gerilim ve Akim Olgiimleri Gii¢ kaynag gerilimini 0.5V ile 5.0V arasmda 0.5V artiglarla
ayarlaymniz. Her bir ayarda direng tizerindeki gerilimi V' (voltmetre ile) ve direngten gegen akimi [
(ampermetre ile) olgerek kaydediniz.

4: Ohm Yasasi’'nin Dogrulanmasi Her 6l¢tiim ¢ifti (V, 1) i¢in direnci R; = V;/I; olarak hesaplaymiz.
Her bir R; degeri icin belirsizligi, I; ol¢iim belirsizligini kullanarak tahmin ediniz.

5: Direncin Grafiksel Olarak Belirlenmesi Diigsey eksende I, yatay eksende V' olacak gekilde grafik
¢iziniz. Egimin degerinden direnci (R) belirleyiniz.

6: Analiz Egimden elde edilen direng degerini nominal (veya bagimsiz olarak olgiilen) direng degeri ile

kargilagtiriniz.



Asagida, regiile edilmig bir DC gii¢ kaynag1 ve iki dijital multimetre kullanilarak Ohm Yasasi'nin

dogrulanmasina yonelik deney diizenegi ve devresi verilmistir.

Direng devrenin yiik elemanini olugturur. Ampermetre devrenin ana akim yoluna seri baglanarak akimi

olger, voltmetre ise direng (yiik) tizerine paralel baglanarak potansiyel farki dlger.
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Sekil: Ohm Yasasi'ni1 dogrulamak i¢in deney devresi.
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Deneysel Veriler: Olciilen verileri uygun tablo veya grafikler halinde sununuz.

Tablo: Ohm Yasasi'nin dogrulanmasi i¢in Gerilim—Akim 6lgiimleri
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Olciim Analizi: Deneysel verileri kullanarak yapilan hesaplamalar: ve ilgili formiilleri gosteriniz.

Sonug / Tartigsma: Sonuglar 6zetleyiniz, fiziksel anlamlarimi tartiginiz ve teorik beklentilerle kargilagtiriniz.



