DENEY II
RC ZAMAN SABITI

Amag

o Bir RC devresinde bir kondansatoriin desarj davranigini incelemek.
e Gerilimi zamanin bir fonksiyonu olarak 6lgmek ve RC zaman sabitini belirlemek.
e Deneysel zaman sabitini teorik deger 7 = RC' ile karsilagtirmak.

o Ustel azalma verilerini cizme ve analiz etme pratigi yapmak.

Deney Malzemeleri

o DC gii¢ kaynag, dijital voltmetre veya multimetre, kondansatér, anahtar, kronometre veya za-

manlayici, baglant1 kablolari, breadboard veya devre karti

Teorik Bilgi

Bir RC devresi, bir diren¢ R, bir kondansator C' ve bir elektromotor kuvvet kaynagi €’den olusur.
Devrenin davranisi, kondansatoriin anahtar araciligiyla nasil baglandigina baglidir. Sekil 1’de gosterilen
diizenekte, anahtar kondansatoriin ya gii¢ kaynagina baglanmasini (A konumu) ya da ondan ayrilarak

direng tizerinden desarj olmasini (B konumu) saglar.
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Figure 1: Anahtarin A konumunda sarji veya B konumunda desarji1 sectigi RC devresi.

Anahtar ¢ = 0 aninda A konumuna getirilirse, kondansator direng tizerinden sarj olmaya baglar.
Baslangigta kondansator yiiksiizdiir, bu nedenle akim maksimum degeri Iy = ¢/R’dir. Kondansator
plakalarinda yiik biriktik¢e, kondansator tizerindeki gerilim artar ve kaynaga karsi koyar. Sonug olarak
akim zamanla tstel olarak azalirken, kondansator tizerindeki yiitk maksimum degeri C's’ye dogru artar.

Yiik ve akimin zamana baghhg: su sekilde verilir:

Q) =Ce(1—e R, I(t) = %e‘t/RC.

Yeterince uzun bir siire sonra kondansator tamamen sarj olur ve devredeki akim sifira yaklagir.
Anahtar daha sonra B konumuna getirilirse, gii¢ kaynagi devreden g¢ikarilir ve kondansator direng tiz-

erinden desarj olur. Bu stirecte hem kondansator tizerindeki yiikk hem de akim tistel olarak azalir:

Q(t) = Qe "7, I(t) = %et/m-

RC' buytkligine devrenin zaman sabiti denir ve kondansatoriin ne kadar hizh sarj veya desarj

oldugunu belirler. Birimi saniyedir ve devrede 6nemli degigimlerin gerceklestigi karakteristik zaman
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olcegini temsil eder. Ornegin, desarj sirasinda gerilim veya yiik, RC siiresi sonunda baslangic degerinin
yaklagsik %37’sine diiger.

Pratik olgtimlerde, kondansator iizerindeki gerilim genellikle zamanin bir fonksiyonu olarak kaydedilir.
Birgok laboratuvar diizeninde, 6lgtim cihazinin (voltmetre) i¢ direnci, kondansatoriin degarj oldugu etkin

direng olarak gorev yapar. Bu durum Sekil 2’de gosterilmektedir.
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Figure 2: Voltmetrenin girig direncinin degarj direnci olarak davrandigi RC devresi.

Figure 3: RC devresi deney diizenegi.

Anahtar acgildiginda, kondansator etkin direng R, tizerinden degarj olur ve kondansator tizerindeki
gerilim su sekilde degisir:
V(t) = Ve /RC.

Her iki tarafin dogal logaritmasi alindiginda:

t
IV =InVy— —.
n n Vo RC

Boylece In V'nin zamana kargi grafigi egimi —1/RC' olan dogrusal bir grafik verir. Bu egimden
devrenin zaman sabiti deneysel olarak belirlenebilir. Direng¢ biliniyorsa kapasitans veya kapasitans

biliniyorsa diren¢ hesaplanabilir.



Deneyin Yapilisi

1.

8.

Sekil 2’de gosterilen devreyi kondansator, voltmetre, anahtar ve DC gii¢ kaynagimi kullanarak
kurunuz. Giig uygulamadan 6nce devreyi 6gretim elemanina kontrol ettiriniz. Voltmetrenin girig

direncini veri tablosuna R olarak kaydediniz.

Anahtar kapatiniz ve gii¢ kaynagini kondansator igin belirlenen baslangic gerilimi Vj’a ayarlayiniz.

Bu baslangi¢ gerilimini veri tablosuna kaydediniz.

Anahtart aginiz ve ayni anda zamanlayiciy1 baglatiniz. Degarj baglar baglamaz, 6nceden belirlenmig
zaman araliklarinda kondansator gerilimini kaydediniz. Referans olarak agagidaki zaman degerleri
kullanilabilir:

t =0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140 s.

Eger o6gretim elemani tarafindan farkli zaman araliklari belirtilmigse, bu degerleri takip ediniz.
Basglangig gerilimi Vp, anahtar agilmadan hemen 6nce dl¢iilmelidir. Bu deger In(V45/V) hesapla-
masinda kullanilacaktir. Aksi belirtilmedikge, lineer regresyon hesabi yalnizca ¢t > 0 olan desarj

verilerine uygulanmalidir.
Her zaman degeri igin 6lgiilen V() gerilimini veri tablosuna giriniz.

Gerilim degerlerini kullanarak her 6l¢tim zamani icin

()

hesaplayiniz ve sonuglar1 tabloya kaydediniz.

. Verilerle lineer regresyon hesabi yaparak en iyi fit dogrusunun egimini belirleyiniz.

o 1
egim = —

RC

bagintisini kullanarak zaman sabiti RC’nin deneysel degerini hesaplayiniz.

Olciilen RC degeri ve bilinen R direncini kullanarak kondansatoriin kapasitansini C' hesaplayiniz.

Grafikler

1.

Olgiilen verileri kullanarak gerilimin V' zamana t bagh grafigini ciziniz. t’yi yatay eksene, V'yi

dikey eksene yerlestiriniz. Grafik tistel azalma davranigi gostermelidir.
Ustel azalma egilimini gostermek icin veri noktalarmdan diizgiin bir egri geciriniz.

Hesaplanan degerleri kullanarak In(V4/V )’ nin zamana (t) bagh grafigini ¢iziniz. t’yi yatay eksene,

In(Vp/V)’yi dikey eksene yerlestiriniz.

4. t — In(Vy/V) grafigi tizerine lineer regresyondan elde edilen dogruyu ¢iziniz.



RC ZAMAN SABIiTi DENEY RAPORU
Ad: Soyad:
Ogrenci No: Grup: Tarih:

Deneysel Veriler: Olgiilen verileri uygun sekilde tablo veya grafiklerde sununuz.

Tablo: RC zaman sabitinin dogrulanmasi i¢in zaman ve gerilim 6l¢iimleri

t (s) vV (V) AV (V) In(Vo/V) Alln(Vo/V)]




Olciim Analizi: Deneysel veriler kullanilarak yapilan hesaplamalar: ve ilgili formiilleri gosteriniz.

Sonug / Tartigma: Sonuglari 6zetleyiniz, fiziksel anlamlarini tartiginiz ve teorik beklentilerle kargilagtirimz.
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