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1. Deneyde kullanilacak malzemeler
e ADuCB842 Evalution Board
e Keil pVision C51 IDE
e Osiloskop

2. Deneyin amaci ve tanimi

ADuC842 mikrodenetleyicisinin GPIO (General Purpose Input Output) portalarini tanima ve
Assembly dilinde i¢ ice dongiilerle zaman gecikmesi olusturmay1 6grenmek.

e ADuC842 gelistirme karti iizerinde bulunan P3.4 portuna bagh LED’i 100 ms’lik
araliklarla yakip sondiiren program kodunu yazimz. islemci ¢calisma frekansim 16.777
MHz’e ayarlayip gerekli hesaplamalar1 yapiniz. Program derledikten sonra P3.4 pin
cikisini Keil icerisindeki osiloskop ile gozlemleyiniz.

Port 3

Port 3 SFR iizerinden kontrol edilen dahili pull-up direncine sahip ¢ift yonlii bir GP10 portudur.
Port 3 pinleri lojik 1 yapilmasi durumunda dahili pull-up direngleri ile dijital giris olarak kullanilir.
Port 3 pinleri lojik 0 yapilmasi durumunda 4mA sink kapasitesine sahip porttan iceri akabilen bir
dijital ¢ikis olarak kullanilabilir.
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Sekil 1. Port 3’lin elektronik tasarim devresi
On-Chip PLL

ADuC842 gelistirme kartinda 32.768 kHz’lik bir kristal osilator bulunmaktadir. 16.777 MHz’lik bir
kararli clock frekansi elde etmek icin PLL(Phase Locked Loop) ile kristal yaklagik 512 kat ile
carpilarak istenen frekans elde edilmektedir. ADuC842’ye istenmesi durumunda P3.4 pini iizerinde
harici kristal osilatorde baglanabilmektedir. Gelistirme kartina 32.768 kHz kristal osilator baglantisi
Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Kristal osilator baglantisi



PLL kontrol register adresi PLLCON’dur. PLLCON SFR adresi ise D7H’dir. PLLCON registeri
iizerinden herhangi bir islem yapilmadiginda default olarak islemci clock degeri 2.0971 MHz’dir.
ADuC842’de ayarlanabilecek maksimum clock degeri ise 16.777 MHz’dir. PLLCON registeri

iizerinden ayarlanabilen clock frekans deger tablosu Sekil 3’de gosterilmistir.

2 CcD2 CPU (Core Clock) Divider Bits.
1 D1 This number determines the frequency at which the microcontroller core operates.
0 CDo CD2 D1 CDo Core Clock Frequency (MHz)
0 0 0 16.777216
0 0 1 8.388608
0 1 0 4.194304
0 1 1 2.097152 (Default Core Clock Frequency)
1 0 0 1.048576
1 0 1 0.524288
1 1 0 0.262144
1 1 1 0.131072

Sekil 3. PLLCON SFR bit tanimlamasi

PLLCON registerine miidahale etmek i¢in;
PLLCON DATAOD7H

MOV PLLCON, #03H
MOV PLLCON, #00H

Devre semasi
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; SFR adres tanimlamasi yapilmasi gerekmektedir.

; Islemci clock frekansi 2.097 MHz olarak ayarlanir
; Islemci clock frekans1 16.777 MHz olarak ayarlanir
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ADuC842 gelistirme karti1 iizerinde bulunan P3.4 portuna bagh LED’i 100 ms’lik

araliklarla yakip séndiiren program kodunu yazimz. islemci ¢ahsma frekansim 16.777
MHz’e ayarlayip gerekli hesaplamalari yapimiz. Program derledikten sonra P3.4 pin
cikisini Keil icerisindeki osiloskop ile gozlemleyiniz.



Yapilacak islemler

x =DJINZ R3,$ satirinda gegen siire

y =DJINZ R2,DLY1 satirinda gegen siire
z=DJINZ R1,DLY0 satirinda gecen siire
MCU_1 cycle=T

* Mikrodenetleyicinin 1 cycle da gecirdigi zamanin bulunmasi:

1 cycle da harcanan zaman T = 1 / F’dir. ADuC842 default clock degeri 16.777 MHz ise T degeri ?

*DJIJNZ R3,$ ;komutunda harcanan siirenin bulunmasi:

Komutta gegirilen siire x = R3 degeri * (DJNZ komutu i¢in clock degeri) * (MCU 1 cycle)

*DINZ R2,DLY1 ;komutunda harcanan siirenin bulunmasi:

Komutta gegirilen siire y = (x siiresi * R2 degeri ) + ( R2 degeri * (DJNZ + MOV komutu i¢in
clock degeri) * MCU 1 _cycle )

*DINZ R1,DLYO ;komutunda harcanan siirenin bulunmasi:

Belirtilen komutta gecirilen siire z = (y stiresi * R1 degeri) + ( R1 degeri * (DINZ +MOV komutu
icin clock degeri) * MCU 1 cycle)

* DELAY subroutine de harcanan siire:
DELAY_ms=1z Osiloskop ile tespit edilen gecikme SUresi: .........c.evvvveiininnnnannnn.



Deneyin Degerlendirilmesi

Keil pVision C51 IDE konfigiirasyon ayarlarinin yapilmas,
Kaynak kodu ve proje dosyalarinin dogru isimlendirilmesi,
Kaynak kodunda gerekli agiklama satirlarinin olmasi,

e Kodun dogru ¢alismasi,
Seklinde olacaktir.
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: Hardware  : ADuC842
; Description : Blinks LED continuously.

; 100mSec period @ 50% duty cycle.
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$MOD51 ; use 8051 predefined symbols
LED EQU P3.4 ; P3.4 is connected LED on external board
PLLCON DATA 0D7H ;PLL CONTROL REGISTER
; MAIN PROGRAM
CSEG
ORG 0000h

MOV PLLCON, #00h

MOV A, #5 ; A'is a constant value
BLINK: CPL LED ; flash (complement) the LED

CALL DELAY ; call software delay

JMP BLINK ; repeat indefinately

; SUBROUTINES

DELAY: ; Delays by ms 10 * A
; 10mSec based on 2.094MHZ
; Core Clock
:1.e. default ADuC842 Clock
MOV RL1, A ; Acc holds delay variable (1 clock)
DLYO: MOV R2, #0EOh  ; Set up delay loopO (2 clocks)
DLY1: MOV RS3, #0F8h  ; Set up delay loopl (2 clocks)
DINZ R3, $ ; Dec R3 & Jump here until R3 is 0 (3 clocks)

DINZ R2,DLY1 ; Dec R2 & Jump DLY1 until R2 is 0 (3 clocks)
DINZ R1,DLY0 ; Dec R1 & Jump DLYO until R1 is 0 (3 clocks)

RET : Return from subroutine

END
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