MEKATRONIK MUHENDISLiGi BOLUMU DERS iCERIKLERIi

I. YARIYIL DERSLERI

AIT181 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi |

Temel Kavram Bilgisi, Osmanli Devleti ve Cokiisii, Tanzimat ve Mesrutiyet Dénemleri, Osmanli Devletinin Son Déneminde
Fikir Hareketleri, Trablusgarp Savasi, Balkan Savaslari, Birinci Diinya Savasi, Mondros Miitarekesi ve isgaller, Milli Miicadele
Hareketinin Dogusu ve Milli Teskilatlar, Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun a Cikisi ve Anadolu’daki durum, Amasya Genelgesi,
Ulusal Kongreler, Misak-1 Milli’nin ilani, Biiyiik Millet Meclisi’nin Acilmasi, Kurtulus Savasi, Mudanya Miitarekesi, Lozan
Baris Antlagmasi.

FI1Z195 Genel Fizik |

Birimler ve Fiziksel nicelikler, Vekt&rler, Dogrusal hareket, iki boyutta hareket, Newton hareket yasalari, Newton yasalarinin
uygulamasi, is ve kinetik enerji, Potansiyel enerji, Enerjinin korunumu, Dogrusal momentum, itme ve carpismalar, Kati
cisimlerin donme hareketi, Yuvarlanma hareketi ve agisal momentum.

KIM189 Genel Kimya
Madde bilgisi Atomun yapisi, Elektron dizilisi, Periyodik sistem, Kimyasal baglar ve etkilesimler, Adlandirma ve degerlik
bulma, Mol ve esdegerlik kavramlari, Kimyasal yasalar, Tepkimeler ve hesaplamalar Gazlar, Cozeltiler ve derisim.

MAT181 Matematik |

Fonksiyon kavrami ve fonksiyon cesitleri. Bazi 6zel fonksiyonlar gesitleri ve tanim kiimeleri. Fonksiyonlarin limiti, strekliligi.
Surekli fonksiyonlarin 6zellikleri. Tiirev kavrami. Degisme hizi, ortalama deger teoremi ve uygulamalari. Maksimum ve
minimum bulma ve uygulamalari. Kapal ve ters fonksiyon tiirevleri, parametrik denklemler ve bunlarin tiirevi ve egri
cizimleri konularini kapsar.

MEM107 Bilgisayar Destekli Teknik Resim

Teknik resim terimleri ve tarifleri, teknik resim arag¢ ve geregleri, resim kagitlarinin hazirlanmasi, standart yazi tip ve
ylkseklikleri, ¢izgi tipleri, ozellikleri ve kullanildiklari yerler, ¢izim kurallari, geometrik cizimler, dogrularin yaylarla,
dairelerin birbirleriyle i¢c ve dis teget, spiral, elips, oval, evolvent, sikloit, parabol ve hiperbol gizimleri. Olcekler, biyiiltme
ve kiicliltme 6lcekleri. izdiisim diizlemleri ve 3D metotlari, gériinisler, yardimci, dzel, déndiiriilmis ve lokal gériinisler.
Perspektif goriiniisler, izometrik, kavaliyer, kabinet ve kusbakisi izdiisiimler. Olciilendirme terim ve kurallari. Kesitler ve
uygulamalari. Yiizey isleme isaretleri, ylzey kaliteleri, ylizey durumlarinin gosterilmesi. CAD Sisteminin Tanimi, CAD
yazilimini galistirmak, 6rnek uygulamalar. Bilgisayar ortaminda: ¢izgi cizme, ¢ogaltmak, kosullu ¢izebilmek, budamak. Daire
ve yay cizebilmek, ekran ayarlarini yapabilmek. Elips, ¢okgen, bilesik ¢izgi, egri ¢izgi, dikdortgen c¢izme. Cizimleri
tasiyabilmek, yeniden diizenlemek, &lceklendirmek. Olciilendirme. Kesit goriiniis elde edebilmek, taramak, yazi
yazabilmek. 3D kati model metotlari. Yuvarlatma, pah kirmak, uzatmak, sindiirmek.

MEM109 Mekatronik Miihendisligine Giris
Mekatronik sistem tasarimi, makine ve mekanizma bilgisi, malzeme ve imalat bilgisi, temel elektrik elektronik konulari.

OMD103 Bilgisayar Programlama |

Bilgisayar sistemlerinin yapisi, Algoritmalar ve algoritma gelistirme, Program akis diyagramlari, Basit problemler i¢in degisik
algoritma sembolleri ile program akis diyagramlarinin olusturulmasi, Matlab programinin tanitilmasi, Matlab’te program
yazma, Temel kontroller, Degisken ve Atamalar, Aritmetik ve Lojik Operatérler, Diziler, Déngii ifadeleri, Sart ifadeleri,
Fonksiyonlar ve Alt Prosediirler, Disk ve Dosya islemleri, Verilerin Grafiksel Gosterimi, Matematiksel ifadeler, Matlab Gui
ile calisma ve uygulamalar, Matlab Simulink ile uygulamalar.

TUR181 Tiirk Dili |

Dilin ve kiltirin ne oldugu, dil-kaltdr iliskisi, dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve énemi, Turk dilinin
diinya dilleri arasindaki konumu, Turk dilinin gelisimi ve tarihi devreleri, Tlrk dilinin buglinkii durumu ve yayilma alanlari,
Tirkgenin ses Ozellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar, Ttrkcenin yapim ve ¢ekim ekleri, Tlrk¢enin kelime tirleri ve kelime
gruplari, cimlenin 6geleri.

YDL 183 Yabanci Dil |

ingilizce dilinin temel dilbilgisi konularini (articles, tenses, imperatives, pronouns and conjunctions gibi), yaygin kullanilan
kelimeleri (daily routines, animals, common verbs and transport gibi) 6gretmek ve Al seviyesine uygun okuma ve dinleme
pargalarini (introducing a friend and describing people gibi) anlayabilmelerini saglamak icin tasarlanmistir.



Il. YARIYIL DERSLERI

AIT182 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il

Siyasal Alanda Yapilan inkilaplar, Hukuk Alaninda Yapilan inkilaplar, Egitim ve Kiltiir Alaninda Yapilan inkilaplar, iktisadi
Alanda Yapilan inkilaplar, Sosyal Alanda Yapilan inkilaplar, Atatiirk ilkeleri, Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikasi, ikinci Diinya
Savasi Yillarinda Tirkiye, Jeopolitik Kavrami ve Tirkiye’nin Jeopolitigi.

FI1Z196 Genel Fizik Il
Elektrik yuka ve elektrik alanlari, Gauss yasasi, Elektriksel potansiyel, Siga ve dielektrikler, Akim ve direng, Dogru akim
devreleri, Manyetik alanlar ve manyetik kuvvet, Manyetik alan kaynaklari, Faraday yasasi.

MAT182 Matematik Il
Sonlu Toplamlar ve Belirli integral, Belirsiz integraller, Analizin Temel Teoremi, Belirli integralin uygulamalari, Alan-Hacim-
Uzunluk hesaplari, integrasyon teknikleri, Genellestirilmis integraller, Dizi ve Seriler.

MAT194 Lineer Cebir

Matris Cebiri, Matrisler Uzerinde Elementer Satir islemleri, Lineer Denklemlerin Céziimleri, Ozel Tip Matrisler, Elementer
Matrisler, Denk Matrisler, nxn Determinantlar, Determinant Ozellikleri, Vektér Uzaylar, Alt Uzaylar, Lineer Bagimsizlik,
Taban ve Boyut, Lineer Déniisiimler ve matris gdsterimi, Ozdeger ve Ozvektor.

MEM108 Bilgisayar Destekli Tasarim

3B’lu glincel bir tasarim yazilimiile 3B kati modelleme yontemleri. Yazilimin kullanici arayizii, ara¢ cubuklari, dosya saklama
ve yedek olusturma, dosya silme, coklu dosya ve pencere oturumlari agilmasi. Gorilinlis denetimi, gériiniis modu, nesne
ydnlendirme igin fare hareket islemleri. Kati unsur modelleme: Baslangic unsurlari. ikincil unsurlar. Unsur diizeltme, unsur
islemleri. Yizey modelleme, etkilesimli ylizey tasarimi. Montaj, Montaj-Parca islemleri. Cizim (Teknik Resim), 6l¢tilendirme.

MEM110 Devre Teorisi
Devre degiskenleri, devre elemanlari, basit direng devreleri, devre analiz teknikleri, bobin (endiiktor) ve siga (kapasite)
kavramlari, RL ve RC devreleri dogal ve adim tepkileri, RLC devreleri dogal ve adim tepkileri, AC devreler ve analizleri.

OMD104 Bilgisayar Programlama Il

Algoritmanin tanimi, Basit problemlerin algoritmalarinin hazirlanmasi, Akis diyagramlari, Basit problemlerin akis
diyagramlarinin hazirlanmasi, degisken ve sabit kavrami, veri tipleri, degiskenlerin gecerlilik alanlari, aritmetik ve
matematiksel operatorler, fonksiyon ve alt program kavramlari ve moddler tasarim, karsilastirma ve déngiler, karmasik
problemlerin algoritma ve akis diyagramlarinin hazirlanmasi Bilgisayar programlamaya giris: makina, assembly ve ylksek
duzeyli programlama dilleri.

TUR182 Tiirk Dili Il

Cumlenin ne oldugu, cimlenin 6gelerinin neler oldugu, bir cimlenin tahlinin nasil yapilmasi gerektigi ve climle inceleme
ornekleri, climle tirleri, genel kompozisyon bilgileri, yazili kompozisyonda kullanilacak plan, yazili ve s6zIi anlatim
tirlerinin neler oldugu ve bunlarin érnekleri, anlatim bicimleri ve paragrafta diislinceyi gelistirme yollarinin neler oldugu,
anlatim bozukluklari ve uygulamasi, bilimsel yazilarin uygulanmasinda uyulacak kurallar.

YDL 184 Yabanci Dil Il

ingilizce dilinin temel dilbilgisi konularini (adjectives, nouns, tenses, quantifiers, modals, conditionals gibi), yaygin kullanilan
kelimeleri (vegetables and fruit, health and illnesses gibi) 6gretmek ve A2 seviyesine uygun okuma ve dinleme pargalarini
(ordering food in a cafe gibi) anlayabilmelerini saglamak i¢cin tasarlanmistir.

lIl. YARIYIL DERSLERI

MAT289 Diferansiyel Denklemler
Diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi, Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, Yiksek mertebeden lineer
diferansiyel denklemler, Laplace déniisim, Diferansiyel denklem sistemleri.

MEM209 Statik
Genel ilkeler, Kuvvet ve Yer Vektérleri, Bir Maddesel Noktanin Dengesi, Esdeger Kuvvet Sistemleri, Bir Rijit Cismin Dengesi,
Yapisal Analiz, Agirlik Merkezi ve Geometrik Merkez, Atalet Momentleri, Strtiinme.

MEM211 Malzeme Bilimi
Malzeme bilimine giris ve malzemelerin atomik yapilarinin siniflandirilmasi. Kristal yapilari ve kristal hatalar. Kati eriyikler.
Kati hal difizyonu. Faz diyagramlari ve katilasma. Demir-gelik/demir disi alasimlar. Temel isil islemler.



MEM213 Elektronik |

Yariiletken malzeme tirleri ve 6zellikleri, PN eklemleri, diyotlarinin ¢calisma prensibi, diyot esdeger devresi, diyot tiirleri,
diyot uygulamalar, Cift Kutuplu Eklem Transistériin (BJT) ¢alisma prensibi, BJT'nin DC biyaslanmasi, BJT'de biyaslama
konfigtirasyonlari, coklu BJT devreleri, BJT'"de DC uygulamalari, Alan Etkili Transistorin (FET) calisma prensibi, FET’in DC
biyaslanmasi, FET’te biyaslama konfiglrasyonlari, coklu FET devreleri, FET'de DC uygulamalar.

MEM215 internet Tabanli Programlama

internet Uzerinde kullanilan programlama dilleri, internet programlama istemci sunucu mimariye giris, Web sunucu
kurulumu, Programlaya giris, Degiskenler, Sabitler, Diziler, Fonksiyonlar, Program akis kontrol deyimleri, Program déngu
deyimleri ve kullanimi, internet programlamada cerez kavrami ve kullanim alanlari, internet {izerinden http istek ve
cevaplarinin goénderilmesi, internet lizerinden veri tabanina baglanmak ve islemler gerceklestirmek, Veri tabaninda
bulunan bilgilerin listelenmesi, Siralanmasi, Degistirilmesi, Egitim amacli dinamik bir internet uygulamasinin gelistirilmesi.

OMD205 Olasilik ve istatistik

Kime kavrami, sayma teknikleri, olasiliga giris, kosullu olasilik ve bagimsizlik, rasgele degiskenler, kesikli ve stirekli rasgele
degiskenler, binom dagilimi, normal dagilim, istatistige giris, istatistik serileri, serilerin grafiklerle gosterimi, merkezi egilim
ve degiskenlik 6lcileri, duyarli ve duyarl olmayan ortalamalar, standart sapma ve degisim katsayisi.

YDL281 Mesleki Yabanci Dil |

Meslege yonelik tercime yapabilme ve yabanci dilde yazilmis temel meslek kitaplarinin anlasilmasi igcin temel gramer
kurallarinin tekrari yapilacak. Mekatronik Mihendisligi'ndeki temel konulara iliskin terimlerin, basit metinlerin
anlasiimasina ve terciimesine iliskin calismalar yapilacaktir.

IV. YARIYIL DERSLERI

MEM206 Elektronik Il

Cift Kutuplu Eklem Transistor (BJT) ylkselte¢ devreleri ve AC analizi: farkli biyaslama konfiglirasyonlarinin analizi, voltaj ve
akim kazancinin belirlenmesi, giris ve ¢ikis empedanslarinin kazang tzerindeki etkileri, kaskat sistemlerin analizi. Alan Etkili
Transistor (FET) yukseltegleri: JFET ve MOSFET devrelerinin kiiglk sinyal modeli, farkli biyaslama konfiglirasyonlarinin AC
analizi, kaskat sistemlerin analizi. BJT ve FET yikselteglerinin frekans cevabi: Algak ve Yiksek Frekans cevaplari, bant
genisliginin belirlenmesi. islemsel yiikseltec (Op-Amp): Op-Amp uygulamalari, Op-Amp devrelerinin frekans cevabi. Ariza
tespiti ve pratik uygulamalar.

MEM208 Algilayicilar ve Doniistiiriiciiler

Algilayici ve Donlstiricli tanim ve siniflandirmalari, Algilayicilarin karakteristikleri, transfer fonksiyonu, kalibrasyon,
uyartimin hesaplanmasi, histerezis, saturasyon, 6li bant, ¢ézlinlrlik kavramlari, algilamanin fiziksel prensipleri, elektrik
ylkler, kapasitans, manyetizma, direng, piezoelektrik ve pyroelektrik etkiler, hall etkisi, termoelektrik etkiler, malzemelerin
termal ozelllikleri, 1s1 transferi, algilayicilarin optik bilesenleri, pencereler, aynalar, mercekler, fiberoptikler ve
dalgakilavuzlar, varlik ve hareket dedektorleri, pozisyon yerdegistirme ve seviye dedektorleri, hiz ve ivme, basing ve kuvvet
dedektorleri, sicaklik dedektorleri.

MEM210 Dinamik

Temel kavramlar, Newton kanunlari, Birimler, Cekim kanunu, Skalerler ve vektoérler, Dogrusal hareket, Diizlemde egrisel
hareket, Bagil hareket, Otelenen eksenlerde), Birbirine bagli maddesel noktalarin hareketi, Kuvvet, kiitle ve ivme, is ve
enerji, impuls ve momentum, Sabit bir eksen etrafinda dénme.

MEM216 Mukavemet
i¢ kuvvetler, kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlari, Gerilme ve Sekil Degistirme kavramlari, Malzemelerin
Mekanik Ozellikleri, Normal Kuvvet, Burulma, Basit Egilme.

MEMZ218 Sayisal Elektronik

Boole cebri, Temel lojik kapilar, Min.term ve Max.term kavramlari ile islemler, Karno Diyagramlarini, Toplama ve Cikarma
devreleri, Cogullayici ve Cozlict devreleri, Karsilastirma devreleri, Kaydedici yapilari ve Flip-Flop devreleri, Multivibratér
devreleri, Sayici ve Bollci devreler, Senkron ve Asenkron sayici devreleri.

OMD202 Sayisal Analiz
Hata analizi, lineer denklem ve denklem takimlarinin ¢d6ziim, lineer olmayan denklem ve denklem takimlarinin ¢6zim,
Enterpolasyon, sayisal tiirev, sayisal integral, adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢ziimleri.

YDL282 Mesleki Yabanci Dil Il
Mesleki konularda tercime, Resmi belgelerin terciimesi ve hazirlanmasi, Basit is mektuplari yazma gibi konularda
ogrencilerin kendilerini gelistirebilecekleri 6dev ve uygulamalar.



V. YARIYIL DERSLERI

MEM307 Makine Elemanlari

Genel kavramlar, yorulma, malzeme segimi, perginli, kaynakli, lehimli baglantilar, kuvvet ve moment ylki. Baglanti ve gli¢
vidalari, miller, iki boyutlu analiz, kamalar, yaylar. Yaglar, kaymal ve yuvarlanmali yataklar. Disli ¢arklar, spiral ve sonsuz
vida mekanizmalari. Kaplinler ve kavramalar. Kayis- kasnak mekanizmalari, zincir- disli mekanizmalari. Strtmeli ¢arklar.

MEM315 Mikrodenetleyiciler ve Programlanmasi

Mikrodenetleyici ¢evre birimlerinin chip select ile secilmesinin tasarimi. 8051 lizerinden komut setini kavramak ve temel
programlari olusturmak. Zamanlayici/Sayici programlanmasini  assembler Uzerinden yapmak. Seri haberlesme
programlanmasini assembler Uzerinden yapmak. Kesmelerin kullanimini 6grenmek ve kesme hizmet programlariyla
Zamanlayici/Sayici ve Seri haberlesme programlanmasini yapmak. LCD ve Klavye kullanimini 6grenip 8051 etrafinda bir set
olusturacak yapiyi kurmak.

MEM327 Otomatik Kontrol |
Kontrol sistemlerine giris, frekans uzayinda modelleme, zaman uzayinda modelleme, zaman cevabi, karmasik sistemlerin
sadelestirilmesi, kararhlik, kararl-hal hatasi.

MEM397 Endiistri Staji |
Endistriyel hizmetler veren kamu kuruluslari veya 6zel kuruluslarda bilgisayar sistemleri alaninda en az dort hafta pratik
agirlikl calisma. Ogrenci tarafindan yapilan islerin raporlanmasi beklenmektedir.

OMD305 is Saghgi ve Giivenligi |

isci Sagligi ve is Guvenligi (iSG) hakkinda temel kavramlar. Ergonominin temel ¢alisma alanlari. is Givenligi kavramu. Is
kazalarinin sebepleri, 6nleme modelleri, maliyetlerinin hesaplanmasi, sorusturmasi ve raporlanmasi. Meslek hastaligi
kavrami, gesitleri, 6nleme yontemleri. Atolye ve laboratuvarlarda is glivenligi yontemleri. Kisisel koruyucular ve makine
koruyuculari. Yangin ve patlamalari énleme ydntemleri. ilk yardimin esaslari ve hedefleri. iSG Mevzuati.

Teknik Secmeli Dersler (A)

MEM309 Mekanik Titresim

Temel kavramlar, bir serbestlik dereceli sistemlerin hareket denklemleri, sénimli ve sonimsiz titresimler, serbest ve
zorlamali titresimler, dengesiz kiitle modelleme, zemine iletilen kuvvetler, iki serbestlik dereceli sistemlerin hareket
denklemleri.

MEM311 Veri Haberlesme Sistemleri

Veri haberlesmesinin temelleri, Bilgisayar aglari, Haberlesme teorisi, Haberlesme Protokolleri, Verinin iletilmesi, Ses ve veri
haberlesmesi, Elektrigin iletim karakteristikleri hakkinda genel bilgi, Hat kapasitesi, Hata kontrol teknikleri, Ag tipleri,
Haberlesme yazilimlari, Band genisliginin etkileri, Frekans spektrumlari, Yiiksek frekanslarin énemi, Moddlasyon teknikleri
ve iletim oranlari.

MEM313 Sayisal Elektronik Sistem Tasarimi
Flip Floplar ile tasarim, Algoritmik durum makinalari, Senkron durum makina tasarimi, Durum makinalari i¢in alternatif
konfigurasyonlar, Analog Dijital Ceviriciler (ADC), Dijital Analog Ceviriciler (DAC), Aritmetik Lojik Unite (ALU) tasarimi.

MEM317 Akiskanlar Mekanigi

Temel kavramlar, tanimlari, simgeleri, birimleri. Hidrostatik; hareketsiz akiskan icerisindeki parcaciklara farkli yonlerden
gelen basing, hidrostatigin temel yasasi, basin¢g Ol¢imi, diferansiyel manometre ile basing ve basing farki hesabi.
Hidrodinamik; hiz ve ivme, akis hareketlerinin siniflandirilmasi, sinir ve baslangi¢ sartlar, kitlenin korunumu veya akisin
surekliligi denklemi, momentum veya Navier-Stokes denklemi, Navier-Stokes denkleminin uygulamalari, Bernoulli
denkleminin uygulamalari, sikistirilamayan akiskanlarda debi 6l¢limi, aralarinda merkezkag pompa bulunan iki nokta igin
Bernoulli denklemi, aralarinda hidrolik tlirbin bulunan iki nokta i¢in Bernoulli denklemi.

Sosyal Se¢meli Dersler (B)

MSD305 Girisimcilik
Girisim fikri ve girisimcilik ile ilgili teorik konularda bilgilendirmek ve yardim alabilecekleri kurum ve kuruluslari tanitarak
konuyla ilgili motivasyonlarini artirmak.



DEG301 Degerler Egitimi

Deger-ahlak tanimlari, ana hatlariyla dini ve felsefi agidan ahlak literatiri, ahlaki degerlerin kazanilmasi sirecleri, deger
egitimi modelleri, okullar ve degerler egitimi, cocukta ahlak ve karakter gelisimi, Tiirk Milli Egitiminin degerleri, okullarda
belirli degerlerin 6gretilmesi, Tiirk genglerinin degerleri, Tirk toplumunun degerleri.

V1. YARIYIL DERSLERI

MEM330 Elektrik Makinalari

Elektromekanik enerji dénlsiminiin temel prensipleri, dairesel hareket, manyetik alanin Gretilmesi, manyetik devreler,
ferromanyetik malzemelerin manyetik davranisi, ferromanyetik bir cekirdekteki enerji kayiplari, transformatoériin yapisi ve
cesitleri, ideal transformatér, gercek bir transformatérde miknatislanma, transformatériin esdeger devresinin elde
edilmesi, transformatorde meydana gelen kayiplar ve veriminin elde edilmesi, gerilim regtilasyonu, Ug¢ fazl transformator
baglanti sekilleri, asenkron motorda doner manyetik alan, asenkron motorun yapisi, calisma prensibi, asenkron motorda
indiklenen moment, asenkron motorda meydana gelen kayiplar, hiz-moment karakteristigi, asenkron makinanin jeneratér
olarak calismasi, asenkron motora yol verme ve hiz kontrolii, asenkron makinanin esdeger devre parametrelerinin elde
edilmesi, dc motorun yapisi ve calisma prensibi, dc motorun hiz kontroli.

MEM332 Makine Dinamigi

Mekanizma Sistematigi, Mekanizmalarin Kinematigi, Tek Serbestlik Dereceli Makinalarin Hareket Denklemleri, Makinanin
Statik Dengesi, Makinalara Etkiyen isletme Kuvvetleri, Makinalarda Kuvvet Céziimlemesi, Sarsma Kuvvetleri, Kiitle
Dengeleme.

MEM334 Otomatik Kontrol Il

Kok-Yer Egrisi: Tanimi, Amaci, Egrilerin Cizilmesi. Kok-Yer Egrisi kullanarak kompanzatér tasarimi: P (Oransal), | (integral),
D (Turev), PI, PD, PID, Lag, Lead, Lag-Lead, Tasarlanan kompanzatorlerin aktif ve/veya pasif devre elemanlari ile
gerceklenmesi, Frekans Cevabi Analizleri: Bode ve Nyquist diyagrami ¢izimleri.

MEM336 Robot Teorisi
Robot kollarinin kullaniminda énemli yeri olan yonelim tanimlamalari, ileri kinematik, ters kinematik, Jakobiyen ve yoriinge
planlamasi.

OMD?306 is Saghgi ve Giivenligi Il

is Saghgi ve Guvenliginde Genel ilkeler; is Saghgi ve Giivenligi Uygulama ilkeleri; is Saghgi ve Giivenliginde Epidemiyoloji
uygulamalari; Tirkiye’de ve Gelismekte olan iilkelerde iSG uygulamalari; Risk, Degerlendirilmesi, Risk Yonetimi ve risk
iletisimi; isyeri ortam faktérleri ve is hijyeni ¢alismalari; Calisma hayatinda kadin; Calisma hayatinda ¢ocuklar ve gencler;
Calisma hayatinda yasli ve ozirliler; Meslek hastaliklarinda genel ilkeler; Fiziksel nedenli meslek hastaliklari; Kimyasal
nedenli meslek hastaliklari; Tozlarla meydana gelen hastaliklar; Biyolojik nedenli meslek hastaliklari; Mesleksel kanserler.

Teknik Se¢meli Dersler (A)

MEM312 imal Usulleri
imal usullerine giris, malzemelerin yapisi, malzemelerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri, metaller, seramikler, polimerler,
kompozitler, dokiim prensipleri, dokiim yontemleri, plastik sekil verme yontemleri, talash imalat.

MEM314 Mikrodenetleyici Tabanlh Sistem Tasarimi

Secilen bir sensor ile Mikrodenetleyici tabanh bir devre tasarlamak. Devreyi degisik cevre elemanlariyla donatabilmek.
Devreye sensor haricinde motor, servo, monitoér, led buzzer vb. ¢ikis elemanlarini katmak. Matlab ile olusturulmus bir GUI
programi tasarlayip yazmak. GUI programiyla devremizden data alip verebilmeyi basarmak. GUI programiyla devreye bagli
cevre elemanlari yonetebilmek.

MEM316 Sistem Dinamigi ve Kontrolii

Temel kavramlar, Tanimlar, Kontrol sistemlerinin siniflandirilmasi, Fiziksel sistemlerin similasyonu ve matematiksel
modellerin kurulmasi, Transfer fonksiyonlari, Frekans yaniti, Kontrol devresi istikrari, Kok yer egrisi yéntemi, Sistemlerin
gecici ve kararli cevap analizi, Matlab ve Simulink kullanimi, Blok diyagramlari.

MEM318 Hidrolik ve Pnomatik

Hidrolige giris, hidrolikte temel prensipler, hidrolikte standart semboller, hidrolik boru ve hortumlar, hidrolik pompalar,
hidrolik motorlar, hidrolik silindirler, sizdirmazlik elemanlari, hidrolik valfler, yag haznesi, filtreler, hidrolik akiimulatorler,
hidrolik akiskanlar, elektro-hidrolik sistemler, hidrolik sistemlerde hata arama, enddstride hidrolik sistemlerin uygulama
alanlari, hidrolik ve elektrohidrolik devre uygulamalari.



MEM320 isaret ve Sistemler

Dijital sinyallere ve sistemlere genel bakis. Dijital sinyal isleme kavramlari. Siirekli ve Ayrik zaman sinyal temsilleri. Tek ve
cift periyodik sinyaller. Birim, diirti ve basamak fonksiyonlari. Dogrusal zamanla degismeyen sistemler. Periyodik
sinyallerin fourier temsilleri. Ayrik zaman fourier dénisiimii. Ornekleme, decimation, interpolasyon, frekans ve zaman
gosterimi. Z-déntsumu: Degerlendirme, yakinsama bolgesi (ROC) ve 6zellikleri. Kesikli zaman sistemi yapilari: dokunulan
gecikme hatti ve kafes yapilari. Hizlh Fourier Déntstima (FFT). Dijital filtre tasarimi: Sonlu durti yaniti (FIR), sonsuz dirti
yaniti (IIR), pencereleme, Hilbert dontsimd.

MEM324 Termodinamik

Termodinamik bilimine giris: Amag, siniflandirma ve uygulama alanlarinin detayli tanitimi. Temel Kavramlar: Termodinamik
sistemler ve 6zellikleri, enerji ve siniflandiriimasi, isi enerjisi ve mekanik eneriji, sicaklik ve basing (tanim, 6zellikler ve 6lglim
prensipleri). Boyut ve birimler: Temel biytklerin boyut ve birimleri, Birim sistemleri, Sl birim sistemi (Temel, tamamlayici
ve tiiretilmis SI birimleri), Birim analizi. Saf maddelerin termodinamik &zellikleri: Ozellik tanimi ve siniflandiriimasi, Ozgiil
blyuklakler (yogunluk, 6zgll agirlik, i¢c enerji, entalpi, entropi), Saf maddelerin faz degisim safhalari (kati, sivi, buhar) ve
diyagramlari, Gazlarin Davranislari ve durum denklemleri (ideal gazlar, gergek gazlar). Kiitle ve Enerji Korunumu ilkeleri:
Genel kitle ve enerji korunum denklemleri, kapali sistem analizi, agik sistemlerin (uniform, kararl ve kararsiz akislar) analizi.

MEM328 Elektrikli ve Hibrit Tasitlar

Araclara etkiyen kuvvetler, elektrikli araglarda kullanilan elektrik motorlari, elektrik motorlarinin kontrolt, elektrikli arag
tahrik sistemleri, icten yanmali motorlarin ¢alisma prensipleri, seri ve paralel hibrit elektrikli ara¢ konfiglirasyonlari, enerji
depolama elemanlari, rejeneratif frenleme.

Sosyal Se¢meli Dersler (B)

MSD302 Arastirma ve Sunum Teknikleri

Bilimsel arastirma ve inceleme teknikleri. Bilimsel arastirma ilkelerine gére veri toplama ve verilerin analizi. Rapor yazma
ilkelerine uygun olarak arastirma sonuglarini rapor etme. Arastirma konularinin sunumu. Sunum cihazlari ve teknolojilerinin
kullanimi.

VII. YARIYIL DERSLERI

MEMA497 Endiistri Staji Il

Uretimin incelenmesi ve irdelenmesi, Montaj hatti, tipi ve dzelliklerinin incelenmesi, imalati yapilan mamullerin is akis
semasinin ¢izilmesi, Organizasyon ve Uretim birimlerinin tanitilmasi ve islevlerinin belirtilmesi, Makinalarin incelenmesi ve
tanitilmasi.

OMDA401 Miihendislik Etigi

Etik kavramlarina giris. Profesyonellik ve meslek etik kodlari. Tasarimda etik. is hayatinda hak ve sorumluluklar. Etik
problemlerin ¢6ziim teknikleri. Risk, emniyet ve kaza. Bilimsel arastirmada sorumluluk. Deneysel ¢calismada sorumluluk.
Arastirma sonuglarinin basim ve yayininda yetki ve sorumluluklar.

Teknik Se¢meli Dersler (A)

MEMA433 Robot Tasarimi ve Kontrolii

Lagrange-Euler yontemi ile robotlarin dinamik analizi, Newton-Euler yontemi ile robotlarin dinamik analizi, Hamilton
denklemleri ile robotlarin dinamik analizi, robot dinamiginin kartezyen uzayda hesaplanmasi, robotlarin dogrusal kontrol,
robotlarin dogrusal olmayan kontroli, Simulink ile robotlarin dinamik analizi.

MEMA434 Bilgisayar Destekli Uretim
CAD/CAM, NC, CAM vyaziimlarinin tanitilmasi, anahtar terimler, programlama dili, PC tabanl program, geometrik
modelleme, proses planlama, bilgisayar tiimlesik Gretim, bilgisayar destekli Gretim kontroli, CAM uygulamalari.

MEMA435 Endiistriyel Otomasyon

Otomasyon piramidi, sensorler, eyleyiciler, kumanda elemanlari, S7-1200 PLC &zellikleri, PLC’nin ¢alisma mantigi, ladder
diyagrami, mihirleme, set-reset flip floplar, kenar darbeleri, zamanlayicilar, sayicilar, karsilastiricilar, sayisal operasyonlar,
ADC uygulamalari ve endistriyel uygulamalara ait 6rneklerin PLC ile benzetimi ve gerceklenmesi.

MEMA436 Sayisal Sinyal isleme

Surekli- ayrik zamanli sistemler ve sinyaller (CTFT ve DTFT) Zamanla degismeyen sistemlerin déntsimleri, 6rnekleme, Ayrik
zamanl fourier ve hizh fourier dontstumlerin (DFT ve FFT), Z-donlisimd, sayisal stizgeg tasarimi; FIR, IIR filtreler, 2D sinyal
ve sistemler.



MEMA437 Yapay Sinir Aglari
Yapay Zeka teknolojileri, yapay sinir aglari, kara kutu uygulamasi, en kigik kareler metodu, yapay sinir aglarinda 6grenme,
geriye yayilim algoritmasi, tek katmanl yapay sinir agi modeli, cok katmanli yapay sinir agi modeli.

MEMA438 Sonlu Elemanlar Yontemi

Sonlu eleman metoduna giris, eleman tipleri, yay ve kiris elemani, diizlemsel gerilme ve diizlemsel sekil degistirme elemani.
Geometrinin ve eleman davranis fonksiyonunun ifadesi. Interpolasyon fonksiyonlarinin teorisi ve elde edilmesi. Birlestirme
proseddrleri ve sinir kosullarinin sistem denklemlerine ilavesi, Hata ve yaklasma (convergence) analizleri. Rijitlik matrisinin
olusturulmasi ve yiik vektérii. izoparametrik sonlu elemanlar. Bilgisayar uygulamalari. FORTRAN dilinde program gelistirme
ve bilgisayar uygulamasi. Sonlu elemanlar analizi yapan ANSYS paket programinin tanitimi. Cesitli konstriksiyon
problemlerin bu program yardimi ile ¢6ziimu (Kiris ve plaklarin statik analizi, diizlem ve uzay kafes sistem statik analizi).

MEMA442 Optimizasyon Teknikleri
Optimizasyona giris, Lineer problemler, formilasyon ve ornekler, Lineer programlama, Newton metodu, penalt
fonksiyonu, Bilgisayarda problemlerin ¢6ziim, farkli mihendislik problemlerinin optimizasyonu.

VIII. YARIYIL DERSLERI

MEMA454 Bitirme Projesi
Proje konusunun secimi, Proje konusu hakkinda literatlir taramasi, Gerekli oldugu durumlarda laboratuvar calismalarinin
yapilamasi, Verilerin degerlendirilmesi ve projenin yazimi.

Teknik Se¢meli Dersler (A)

MEMA408 Endiistriyel Elektronik

Glc¢ kontroliinde kullanilan yari iletkenleri; diyot, transistor, tristor, triyak, mosfet yapilari, ¢alisma prensipleri ve
karakteristikleri. Gl¢ kontroliinde kullanilan yari iletkenleri koruma, kontrol elemanlari ve devreleri;UJT, PUT, SUS, SBS,
Diyak. Gii¢ elektronigi devrelerinin tasarimi; kontrolsiiz ve kontrollii dogrultma devreleri, konvertor, invertor ve siirlict
devreleri, DAC, ADC. Motor kontrolleri; hiz, moment, devir yona, konum, PWM eviriciler, rezonans darbe geviricileri. Glg
kaynaklari, anahtarlamali gii¢c kaynagi. Gli¢ elektroniginde sogutma, kayiplar, verim.

MEMA410 Bulanik Mantik ve Kontrol

Kontrol sistemleri temelinde, bulanik kiime kavrami, bulanik kontrol yapilari, tiyelik fonksiyonlari, bulanik kural yapisi ve
cikarim sistemleri anlatilmakta ve 6grencilerin, herhangi bir kontrol problemi icin, bilgisayar ortaminda otonom kontrol
sistemi tasarlayabilmesi hedeflenmektedir. Ders kapsaminda ayrica, bulanik sistemin kontrol parametrelerine ait
degerlerin, adaptif (uyarlamali) olarak nasil ayarlanabilecegi aktarilmaktadir.

MEMA420 Biyomekanik

Temel Kavramlar ve Tanimlar, Biyomekanigin temelleri, Biyomekanik bilgisinin kullanimi ve yararlari, insan hareketinin
incelenmesi, Hareketin kinematigi, Yol, Uzaklik, Hiz Strat, 6teleme hareketinde Hiz, donme hareketinde hiz yoériingesel hiz,
Acisal hiz, Projeksiyonlar, Yer ¢ekimi, Serbest diisme, Dikey atislar, Yatay atislar, Acisal Hareketin Kinetigi, Hareket, Eksen
ve dizlemlerin dikdortgen ve polar koordinat sistemleri, Agirlik merkezi, Hareket ve Denge, Baslangi¢c Evresi, Ana Evre,
Sonug Evresi.

MEMA422 Goriintii isleme
Sayisal goruntl temelleri. Gorlntli doénlstmleri: FFT, DCT, vb. Goriunti iyilestirme: histogram degistirme, goriinti
yumusatma, keskinlestirme. Goriinti diizeltme. Kodlama. Ayristirma. Gosterim ve tanimlama.

MEMA445 Robotik Kodlama

Robot kollari, Modelleme, Kinematik modelleme, Dinamik modelleme, Hareket kontrolii, Eklem uzayinda kontrol, izleme
kontroli, Dayanikli kontrol, Uyarlamali kontrol, Gériinti geri beslemeli kontrol, Etkilesme kontroll, Uyum kontroll, Kuvvet
kontroll, Karma kuvvet, Konum kontrolli, Hareketli robotlar, Modelleme ve vyapisal Ozellikler, Tekerlekli robot,
Poz/konfiglirasyon kinematik ve dinamik modeli.



